TESTE DE QUI-QUADRADO (%)

Tabela 1: Frequéncia fenotipicas observadas de um

cruzamento dihibrido entre heterozigotos de ervilhas lisas
amarelas (YyRr x YyRr) (Mendel, 1866).

Fenotipos Frequéncia Frequéncia Desvio do

observada esperada esperado
Amarela lisa 315 (556/16)*9=312,75 2,25
Verde lisa 108 (556/16)*3=104,25 3,75
Amarela rugosa 101 (556/16)*3=104,25 -3,25
Verde rugosa 32 (556/16)*1=34,75 -2,75
Total 556 556

Estes desvios de frequéncia seriam devido ao acaso ?
Qual a probabilidade de ocorrer um desvio desta magnitude?

2
Para casos desta natureza, tem-se teste de y~.
Baseado na diferenca entre os valores observados e
esperados, determina-se a probabilidade de sua ocorréncia.

Seu calculo ¢ obtido através da seguinte formula:
) observado — esperado)’
oo Z(( perado) j

esperado




INTERPRETANDO O CALCULO DO VALOR DE y*

e QO efeito do tamanho da amostra:

Ex. : duas amostras arbitrarias que se espera obedecer uma
propor¢ao de 1:1

Caso |

Fenotipo Observado Esperado
A 15 25

B 35 25

Total 50 50

2_(15-25)% (35-25)> _(-10)* (10)*_200_,

X:

25 25 25
Caso 11
Fenotipo Observado Esperado
A 240 250
B 260 250
Total 500 500

> (240-250)% ( 260-250)2 (—10)2+(1o)2_200_

X: + =

0,8
250 250 250 250 250

Para um mesmo desvio, o da amostra menor inflaciona mais
o valor do >



INTERPRETANDO O CALCULO DO VALOR DE y*
(cont.)

e O efeito da magnitude do desvio
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Incenentocdbdesdo

Quanto maior o desvio, mais ele inflaciona o valor do y?

CONCLUSAO: O TESTE LEVA EM CONSIDERACAO A
MAGNITUDE DO DESVIO E O TAMANHO DA MOSTRA



O CALCULO DAS FREQUENCIAS ESPERADAS:

Caso 1:
Quando se compara as frequéncias observadas com as

; o ) nA .
esperadas baseadas em um modelo teorico (y~ de aderéncia)

Ex.: Verificar se em um cruzamento entre heterozigotos de
ervilhas lisas amarelas (YyRr x YyRr), as frequéncias
fenotipicas observadas obedecem a proporgao de 9:3:3:1

Fenotipo Freq. | Freq. Desvio |Desvio *|Desvio */esp
obs. esp.
A) (B) |[(A-B=C)| (C) (C*/B)
Amarela lisa 315 312,75 |2,25 5,06 0,02
Verde lisa 108 104,25 |3,75 14,06 (0,13

Amarela rugosa 101 104,25 |-3,25 10,56 10,10

Verde rugosa |32 34,75 -2,75 7,56 0,22

Total 556  |556 0,47 (1)

O CALCULO DAS PROBABILIDADES:

O uso da tabela de y*
Graus de Liberdade = Numero de linhas -1 =4-1=3

y*tabp/ o 0,05¢ 3 GL =7,82

Conclusdo, o valor de y? calculado ndo ultrapassou o
tabelado, logo ndo ha diferenca significativa ao nivel de 5 %,
aceita-se a hipdtese nula (H,)



Caso 2:

Quando se compara as freqii€ncias de classes de duas ou mais séries de dados observados
(tabelas de contingéncia). Muito usado para verificar se duas ou mais amostras pertencem
a mesma populacao

Ex.: Verificar se as propor¢oes fenotipicas observadas em dois ambientes pertencem a
mesma populacao

Fenotipo Freq. obs. [Freq. obs. na [Sub-total [Desvio pop I*/ [Desvio pop II%/
na pop. I pop. 11 marginal [esp. pop I Esp pop. 11

Amarela lisa 315 (295,20) 320 (339,80) [635 1,33 1,15

Verde lisa 108 (119,84) [150 (138,06) |258 1,19 1,03

Amarela rugosa (101 (121,33) [160 (139,67) [261 3,41 2,96

Verde rugosa |32 (19,53) (10 (22,47) 42 7,97 6,92

Total 556 640 1196 13,90 12,07

(x’) = 25,79

O CALCULO DAS PROBABILIDADES:

O uso da tabela de y*

Graus de Liberdade = (Numero de linhas -1) (Numero de colunas -1) = (4-1)*(2-1) =3
v*tab p/ o 0,05 ¢ 3 GL = 7,82

Conclusdo, o valor de y? calculado ultrapassou o tabelado, logo hé diferenca significativa
ao nivel de 5 % , logo refuta-se a hipotese nula (H,) e aceita-se a hipdtese alternativa (H,).



O CALCULO DAS FREQUENCIAS ESPERADAS EM
UMA TABELA DE CONTINGENCIA

A B C
(Total
marginal)
1 315 320 635
2 150 258
3 160 261
4 10 42
5 (Sub-total) 556 640 1196

Freq. esp. Para a casela Al
x:556::635:1196 = 295,20
Esp. A1=(A5*C1)/C5

Freq. esp. Para a casela A2
x:556::258:1196 = 119,94
Esp. A2=(A5*C2)/C5

Freq. esp. Para a casela A3
x:556::261:1196 = 121,33
Esp. A3=(A5*C3)/C5

Freq. esp. Para a casela A4
x:556::42:1196 = 19,53
Esp. A4=(A5*C4)/C5

Freq. esp. Para a casela B1
x:640::635:1196 = 339,80
Esp. BI=(A5*C1)/C5

Freq. esp. Para a casela B2
x:640::258:1196 = 138,06
Esp. B2=(A5*C2)/C5

Freq. esp. Para a casela B3
x:640::261:1196 = 139,67
Esp. B3=(A5*C3)/C5

Freq. esp. Para a casela B4
x:640::42:1196 = 22,47
Esp. B4=(A5*C4)/C5



REQUISITOS PARA A APLICACAO DO TESTE DE y

1- Comparagdo entre duas ou mais amostras
2- Dados nominais fornecidos em frequéncias
3- Amostragem aleatoria
4- As frequéncias esperadas (teoricas) por casela nao devem
ser muito pequenas

-Em uma tabela 2 x 2 nenhuma frequéncia esperada
deve ser <5

-Em tabelas maiores do que 2 x 2 recomenda-se que as
caselas de frequéncia esperada nao tenham <5

5- Sempre que em uma tabela 2 x 2, qualquer das frequéncias
esperadas for <10), diminui-se 0,5 do modulo do desvio
(Correcao de Yates)

. z(‘observada —esperado| - 0,5)’ j
X =

esperado

6- Regra geral: A prova de ° deve ser evitada quando a
somatoria das frequencias esperadas = freq. das observadas,
seja <30. Caso seja menor € ocorra em uma tabela 2 x 2,
deve-se usar o Teste Exato de Fisher.



Probabilidades para valores de y°

Valores de y*

Graus de
liberdade Probabilidades I

0.95 0.90 0.80 0.70 0.50 0.30 0.20 0.10 §\§§\§§\\\§§§§§\\\§§\\\\§x
2 010 021 045 071 130 241 32 4k \§§\\\\\§\§\§\Q\§
3 035 0.8 1.01 142 237 3.66 464 625 782 1134 1627
4 0.71 1.06 1.65 220 336 488 599 7.78 %&&\&&\%&%E\%
5 1.14 1.61 234 3.00 435 6.06 7.29 9.24 %\\s\\ \\R\\\&}\\\
6 1.63 220 3.07 3.83 535 723 856 10.64 1259 1681 2246
7 217 283 3.82 4.67 635 838 9.80 12.02 §§§§§g\§§§\i\§\§\§
8 2773 349 459 553 734 952  11.03 13.36 1551 20.09 26.12
9 332 417 538 6.39 834 10.66 12.24 14.68 §\\\§§E§§§\§§§E
10 394 486 6.18 7.27 934 11.78 13.44 15.99 §§\§§\\§\\\\\\§\\\;\\§;§\\§;\\\\

Nao significativo




