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1. INTRODUCAO

AMPLIFICACAO REPRODUTIVA:

A reproducao animal esta limitada pela capacidade natural de
cada uma das espécies domeésticas;

Em condi¢cdes de monta natural, um macho pode servir um n.°
determinado de fémeas, dependendo da sua capacidade de
Servico;

Mesmo tratando-se de machos de alta libido e boa producé&o de
sémen, ha um limite superior de fémeas cobertas durante a
estacao reprodutiva;

Relacao touro/vaca = 1/40; carneiro/ovelha = 1/50;

Ha também um limite de progénies que a fémea pode produzir
em um determinado periodo de tempo, como bovinos e ovinos:
produzem uma ou duas crias por parto.



= INSEMINACAO ARTIFICIAL:

= E uma técnica de amplificacdo reprodutiva dos machos, permitindo
um aumento consideravel do numero de fémeas que podem ser

acasaladas com o mesmo macho.

= Etapas |.A.:

» Selecao_dos machos: animais de alto valor genético para
caracteres de importancia economica (VGE; DEP; Produtor de
espermatozoides contendo DNA geneticamente valioso, de alto
valor comercial e com potencial para contribuir ao Melhoramento

genetico das populacoes;




Coleta _de_Sémen: vagina artificial, eletroejaculador e métodos
manuais (massagem);

Avaliacao do sémen: Controle de qualidade: motilidade,
concentracao, morfologia espermatica e volume;

Diluicdo _do_sémen: espermatozoides dependem de glicose ou
frutose para substrato energetico. Utilizam-se estabilizantes e
substancias como CO2, glicerol e nitrogénio. O n.° de doses por
ejaculado varia conforme a espécie: em bovinos varios centos, em
suinos, ovinos e equinos entre 5 e 10 doses;

Utilizacao do Sémen: pode ser com sémen fresco, refrigerado ou
congelado.




Usos da |.A:

» M.A., através da obtencao de um maior n.° de progénies de machos
de alto valor genético;

» Diminui a relacdo macho/fémea, reduz a proporcao selecionada e
aumenta a intensidade de selecao, o que contribui para aumentar o
ganho genético;

» Possibilita a organizacéo de testes de progénie em grande escala;

= Permite realizacao de cruzamentos industriais entre racas, sem
necessidade de adquirir animais;

= Absorcao de ragas,



» Conservacao de racas em extinc¢ao;,
= Controle de doencas;

» Elimina custos de producao e manutencao
estabelecimento;

» Facilita coleta de dados de paternidade.
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= TRANSFERENCIA DE EMBRIOES:

= E uma técnica de amplificacdo reprodutiva das fémeas, que permite
aumentar o numero de progénies produzidas por uma determinada
fémea (doadora).

= O alvo é implantar em fémeas receptoras, embrides produzidos por
fémeas doadoras;

= O processo de T.E. consiste na estimulacao hormonal dos ovarios de
uma vaca (doadora) para induzir o desenvolvimento e a maturacao de
varios foliculos simultaneamente (SUPEROVULACAO);

= Uma semana ap0s os embrides sao coletados por lavagem uterina e
transferidos para vacas receptoras, que levardo a gestacao a termo;




Nos bovinos, cada processo de SUPEROVULACAO e T.E. pode
resultar em até 30 embrides, com uma média de 6 ou 7 embrides
normais;

Fatores que afetam a eficiénciada T.E.:

= Diferentes respostas individuais das vacas doadoras aos
tratamentos hormonais para SUPEROVULACAO;

= Nivel técnico da equipe que conduz a T.E.;
= Escolha das técnicas de coleta e transferéncia dos embrides;

» Grau de sincronizacao entre os ciclos estrais das fémeas
doadoras e receptoras;

» Fertilidade natural das doadoras;
» Qualidade do sémen utilizado e dos embrides produzidos;
= Nutricdo e manejo dos animais.



= EtapasdaT.E.:

» Selecao _das doadoras para um_programa de T.E.. os progenitores
devem possuir genotipos comprovadamente superiores em relacao aos
caracteres de producao que tem importancia econdmica; Na escolha
das DOADORAS consideram-se aspectos SANITARIOS, CLINICOS
REPRODUTIVOS e de IDADE, bem como das RECEPTORAS, que devem
ser vacas SADIAS e com CICLO REGULAR;

= SUPEROVULACAO: Os resultados dependem do n.° de embrides de
gualidade que possam ser obtidos de uma doadora,;

= |LA.: (TODAS ETAPAS) Realizada aproximadamente 1 semana apds o
inicio da superovulacao nas doadoras;



= COLETA DE EMBRIOES: entre 6 e 8 dias ap0s a |.A das doadoras é
realizada a recuperacdo dos embridoes através de coleta
transcervical. A sonda de coleta passa pelo colo uterino e e fixada
em um dos cornos por um balédo de ar. O liquido € introduzido por
gravidade e sua recuperacao também. Utiliza-se um filtro especial
gue retem os embrides, 0S quais sao recuperados em uma placa
de Petri. Coleta = 70%;

= |[SOLAMENTO E CLASSIFICACAO DOS EMBRIOES: Observa-se
tamanho, forma, cor, citoplasma membrana peltcida e vesiculas
sendo classificados em 6 categorias de qualidade (de excelente a
nao fecundado). 3 PRIMEIRAS APTAS A T.E.




ESTOCAGEM DE EMBRIOES: Pode ser estocagem por curto tempo com
temperaturas controladas e de longo tempo por congelamento
(controlado e ultra-rapido);

SINCRONIZACAO DO CICLO ESTRAL: Tanto para I.A como para T.E o
controle do ciclo das fémeas € essencial. O objetivo € conseguir que as
fémeas estejam em cio em um determinado momento;

TRANSFERENCIA DE EMBRIOES: INOVULACAO = posicionar o embri&o
no utero dareceptora;

RESULTADOS: 2 a 3 meses depois e realizado o diagnostico de gestacao
nas receptoras




= UsosdaT.E.:

= Expansao rapida de nucleos de vacas selecionadas;

= Minimizacao ou controle datransmissao de doencas;
= Comeércio de embrides;

» Teste de homozigose para genes dominantes;

= Conservacao de racas;

= Pesquisas com embrides in vitro sobre interacao G*E;

» Producao de gémeos para aumentar a eficiéncia da producéao de
carne.

Obs.: Experimentos visando aumentar a taxa de ovulacao e a ocorréncia de
parto gemelar em bovinos.



Sexagem de embrides -
Sexagem de sémen —
Vantagens: Produtor pode escolher o sexo que

Interessar- (bovinos de leite — fémeas e bovinos
de corte — machos)

FIV — Fertilizacao “in vitro”



CLONAGEM

E a producdo de individuos geneticamente idénticos, por reproducéo
assexuada, a partir do genoma de uma ceélula somatica. Cada clone é
uma copia geneticamente exata do individuo original;

Consulte -

O uso potencial de clones no M.A. € a identificagcdo de animais
geneticamente superiores, e a sua multiplicagcao em larga escala.

DESVANTAGEM: PERDA TOTAL DA VARIABILIDADE GENETICA NA
POPULACAODEIXANDO-A VULNERAVEL EM ASPECTOS COMO
RESISTENCIA A DOENCAS OU FATORES CLIMATICOS.



TRANSGENIA:

Durante séeculos os produtores tém realizado selecao artificial em
varias racas e linhagens de animais domeésticos objetivando
aumentar a frequéncia de alelos favoraveis;

Quando o objetivo € a obtencdo de mudancas mais drasticas no
potencial genético, os produtores tem lancado mao de estratégias
de substituicdo de racas ou cruzamentos transferindo genes de
uma populacao para outra, dentro da mesma especie;

Na década passada foram desenvolvidas técnicas para transferir
genes especificos, com efeitos desejaveis, ndao somente de uma
raca para outra, mas de uma ESPECIE para OUTRA;

O desenvolvimento de técnicas de introducao de genes em celulas
somaticas e germinativas de animais domesticos foi um dos
principais avancgos tecnologicos ocorrido nas 2 ultimas décadas;



ANIMAIS GENETICAMENTE MANIPULADOS tem fornecido novos
modelos de estudos da regulacéo génica, da acao de oncogenes e
das interacdes celulares envolvidas no sistema imunolégico;

A TRANSGENESE ANIMAL possibilita a geracdo de modelos animais
precisos para estudo de doencas genéticas humanas;

Outra aplicacdao é a producao de animais transgénicos que nhao
produzam a rejeicdo, servindo como doadores de O&rgaos para
transplantes humanos;

Até o momento a producéao de animais transgénicos para producao de
alimentos ainda é pouco explorada, podendo se expandir a medida
gue se identifica, isola, sequencia e clona os genes e interesse;



ANIMAIS TRANGENICOS: aqueles que contém moléculas de DNA
exdgeno, introduzidas por intervencao humana intencional,
objetivando a expressao de novas caracteristicas;

O gene transferido denomina-se TRANSGENE;
A integracao nao garante a expressao do transgene,

ANIMAIS TRANSGENICOS seriam aqueles que expressam o transgene
e que, quando acasalados com animais normais, produzem progénies
gue herdaréo esse gene de forma mendeliana.




= Varias técnicas tém sido utilizadas para a introducdo de genes em
celulas germinativas e em células somaticas de varias especies
animais. As mais utilizadas para a producao de animais domeésticos
transgénicos séao:

= Microinjecao de DNA em pronucleo;

= |nfeccao por retrovirus;

= Células embrionarias indiferenciadas (“embryonic stem cells”);
= Transferéncia de nucleos;

= Espermatozoides como vetores;

= Biolistica;

» Eletroporacao;

» Lipofeccao;



Dependendo da técnica utilizada, o animal produzido pode constituir-
se somente de ceélulas que carregam o transgene => ANIMAIS
TRANSGENICOS;

Ou, conjunto de ceélulas com e sem o transgene => ANIMAIS
QUIMERICOS OU MOSAICOS.

Animais quimeéericos sao constituidos de celulas derivadas de origens
distintas, enquanto 0S mosaicos sao constituidos de células
derivadas de um unico individuo.

As técnicas que envolvem a introducao de células transformadas em
um embriao receptor (p. ex.. transfeccao de células embrionarias
indiferenciadas e posterior introducéo dessas ceélulas em embrides
em estagio de bastocisto) dardo origem a animais quimericos;

As téecnicas que transfectam diretamente as celulas do animal a ser
transformado produzirao animais mosaicos;

NAS 2 SITUACOES, OS ANIMAIS TRANGENICOS SO SERAO OBTIDOS

APOS O CRUZAMENTO DE INDIVIDUOS HETEROZIGOTOS F1 COM
ANIMAIS NORMAIS



