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1. Determine o vetor gradiente de f no ponto P indicado:

(a) f(x, y, z) = x2−3yz+z3; P (2, 1, 0). (b) f(x, y, z) = 2
√
xyz; P (3,−4,−3).

2. Calcule a derivada direcional de f no ponto P , na direção do vetor v⃗ em cada caso:

(a) f(x, y) = x2 + 2xy + 3y2; P (2, 1); v⃗ = (1, 1).

(b) f(x, y, z) = ln(1 + x2 + y2 − z2); P (1,−1, 1); v⃗ = (2,−2, 3).

(c) f(x, y) = arctan y
x ; P (−3, 3); v⃗ = (3, 4).

3. Prove o seguinte teorema:

Teorema. Sejam f, g funções de Rm → R diferenciáveis e α ∈ R. Então

(i) ∇(f + g) = ∇f +∇g;

(ii) ∇(αf) = α∇f ;

(iii) ∇(fg) = f∇g + g∇f .

(iv) ∇
(
f

g

)
=

g∇f − f∇g

g2

4. Seja r⃗ = x⃗i+ yj⃗, e r = ||r⃗||.

(a) Mostre que ∂r
∂x = x

r e ∂r
∂y = y

r . Conclua que ∇r = r⃗
r .

(b) Mostre que ∇ ln r = r⃗
r2
.

5. Admita que T (x, y) = x2+3y2 represente uma distribuição de temperatura no plano
xy. Estando-se no ponto (2, 12), qual a direção e sentido de maior crescimento da
temperatura? Qual a taxa de crescimento nesta direção?

6. Encontre o plano tangente ao gráfico de f(x, y) = xy3 + x2 no ponto P (2,−2).

7. Obtenha a equação do plano tangente ao gráfico de cada superf́ıcie a seguir, nos
pontos indicados:

(a) x2 + y2 + z2 = 49, no ponto P (6, 2, 3) [Resp.: 6x+ 2y + 3z − 49 = 0]

(b) f(x, y) = 3xy3 + x3 em P (2, 1).

(c) f(x, y) = ex cos y em P (−1, π2 ). [Resp.: y + z = 1 + π
2
]


