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IMPORTANTE : sobre a pora Le soto : quem quiser,

e puder , pode inior a prome a partir La Bl,
na sola 101 Lo Prédio 05.

MosE minimos :

뻗 Seja + : e CIR" -IR uma funcor e a cint(r).

Dizemos que a e un portoLeeximo Local Def

se e somente es
,
7530 tolque

, Xn-B(a) , tiremos
f(n) 1 f(a)

Analogamente define-se ponto de muinimolocal :

afintses e um porta de mínimo local para

↓eCr+IR 10
,
e nó re

,
Asso tol que,

FutB(a) , implican em fink, +a

Abaixo temos um espaço para ilustrar o

conceitor acime :
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쁘 Quanto 7 a E int(e) for tolque
f (u) < +(a)

,

Fuel
,
entire

o ponto a relomato de ponto se máximo

GloBA) ou Absoluto. Analagamente para mínimo Global.

Em ambor os casos (máximo ou minino,

local ou global) ; o ponto a échamado de
Porto extremo /relativo n for local or

Absolute is for globol).



&noposição: Jeje f : +(1122-113 uma funçõe
Liferencinel . Se a cint(r) for une ponte
etremo

,
entre Of(a) =.

DEMONSTR- : Jejo F : 21-IR diferencional a
ー

tome a E int(r)
;
a um ponto atremo. Ten

perda de generalidate, assuma que a seja um

ponto de Máximo Local . Assim
,
tod tol

que f(u) = f(a)
,
Xx = B(a) .

S

a5
Ta +
tll

Jejo te1R tolque ItkS .

Jeje in EIR2 , com Ilwill = 1. Assim :

a + t.1mll E BSa) . (poie 1t( <S)

Dessa forma, como a é ponto de máximo
LOCAL
, reque que



↑ (a+ + - 1ill) = f (a)

Disno
,
temor que :

表) =
型
。+ 加 と

For outro la do
,

器 、 ) =
熊小→州些 0

Entãe
,
temos :

(a ) ≤o e (a) 30

⇒ ( a) = O.

Assim :

0 =棧 (Q) = 了fca) 。Ψ Es EPf(a) = Ö

o11il( 1=)
.

□
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堅 f : IR2
-
、IR

, tin,3) = 1 x 42 (perlolorite
ar
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V ISuALMENTE TEMOS QUE

뉴
& Origem 10

, 0] é um

PONTO DE minimo SloBAl
.

↓
ou seja e um pontro

etremo.

Logo, 1 +10,0) = 10, 0)
De fotor

fem
.
y ) = nzeyz

f = ( 삶, 쭤 )디려, 래>

=⇒ 4f(, 0) = ( 2 . 0 , 20
)= 10 , 0) 違、



Obs: A reciproca desse resultado, em geal, e

falsa. Ou veja, o foto Le que If(a) =J '

não implica que o porto aseja um ponti
atrema.

For emplo tome f:-1R, f(g
,
4) = n2- y2

Excominemos no origen 10
,
0 : note que

Jf(u ,9 ) = ( , ) = ( τ n,- 2y)

⇒ Jf (0,0) = ( 0, 0) =δ ; mor

10
,
07 não e ponto extremo def (nem

máx. nem minimo) [e conhecido como

pontoLe sela] 어
z

i…ッて ”



Isto inspira defini o seguinte conceito :

↳ Seja F : Le111+IR uma funçõe diferencional.

Dizemos que a cintse) é um ponto crítico
ー

Le +re J+ (a) = J.

Vejamos alguns exemplos :
Acles a pontos criticos Las funções :

(a) +(a
,
y) = n2 4ky - y2 -On -64

RztasTrecisemreofca,reificco,osfroshonto
f( u,u) = ( , ) = ( zx+dyde-z

ㆁ 0

=> Jf(y
. 9) = 10, 0) s

⇐ } 2x +My
-0 =0 E,+2

θ U - 24 - 6 =0 λ
=of

2n - Y = 3

z (α_ 29 ) - 9 = 3…

ㅣ8 - & Y - y = 3

ー 5 Y = -5



=> n =
d - 24

n = 4 - 2 - (1 ) ⇒μ=回

(4. 9) =( 2 ,9 ).

_

(b) fin
,y) = x + Y sense

pontor criticar: outeby =

万f19 .9 ) =( ) =( ItYosu,seun>
logo :

*+(y
,
y) = 10, 07 Es

3 1 + y. cosn =0
「

semu = 0 n = kIT
,

KE&~~
斗O

1 + 9.
= 0

1 ± り =0 =⇒ =国
pontos criticos obtidos : (2

,4) :

(kπ
,
1)e(ki

,

-7) , 82.

～



No que segue, precisamos classifica portas criticos

Lem máximo, minimo ou nem máxima e

nem minimo) . Anter par, Lefino o conceito

↓ MATRiZ HESSiANA .

㉕ Seja +: /CITIR uma funçõe Liferncional,
com terinatos parciais segundos contínuos . Definind
a motriz cessiona Lef por :

2nayH(n,y) = ㅣ 닮
-

]
← 쭸aya n

(matrz Los Levinados reguntas)

#: Este resultado extente-se para funções de

IRMem IR :

… ー—_ ㅣ以↑

“二
22f 그4

\ Eumins



Frente este conceito temos arequisits
resultado :

IEOREMA : Seja +:e CIR-IR uma funçõe diferencional

an a fint(e)
,
com a un porte citico Le

f ;
e tolque as trivadas parciaissegundos

gam contínuas. Então :

(i) Je det H(a)0 ed(a) T0, entrr

o pouto arum porto de minimo relativ.

siis Je Let H(a)30 e Cal < 0
,
entire

2yz

a ponto a e um ponte de marino relativo

ind) Le Let It cas <o, entoo a porto a e

um portoLe selo.

Eins Je Let H(Q) =0 , o teste inconclusivo.

_



A demonstração Lena veltado ser amitida.

口
ー

: Este teorema e conhecido cons

teste La Levinata segunda.

Formos emplo no semana que veu .
_


