
ALGEBRAA : ~st126-tlA 10

~RUPOS NORMAIS :

indução: Sejam a um grupo e HCG

Se6 for abeliono , entre, VxES ,
tem-re

que Ha = alt ,

or vija, Latone6 , a
classe lateral à exquer-

La e
à

Livito Le I sã ignair. De fato,
for, FheH ,

ten-re :

x .h =
hin

,
Un e fixd

Nos, se 6 não for abeliano, em geal
a sultado acima não role

;
ou seja,

Anst (emge).

For exemplo, considere o grupo S
,
Los

permutações Le 3 elementos :

53 = { は , ( ; 語記 ) :( 路路 :); ( ;役): (選)}



Considue a = 1 ?* 3) .
Entor, note que

az = a- a =(12z ) 翔 = (清」
=) a

2
=
id =⇒ a = al

.

Assim
,
temor que a conjunto H == hid

,
a

é um subgrupoLo grupo Sa

Tome b = (123)ESs , e conside e
conce laterair Le H comb:

0H . ( ) =? ido() , ao ()}

=() : (器) 。(感

. y =

{ (
“品 ):(

“) 幽 )州-器
)

— ,()a}
~

=復):語 )。⑮)=



Notegu,

" 3[品 ) ,astercae
,
mim go

bit Fitb

Isto nos levanta questões :

(1 Doto H
, quanto as cosses laterin à

aquenta e à direito não iguais ? Au veja,

quento se tem alt = Ha, powr aE ??

(2) O produtos de conser laterais à Liveito

resulta en uma classe lateral à esquenta det
Ou seja :

@ H) . (bt) = CabyH ?

resma pergunta para losser laterais à
Lineito. .

No caso quanto 4 e abeliano, (1) e
verdadeirosempre ; or igo, Ha = alt. .



O como (2)
, quando&abeliano,

tembin vole
, poir :

@ H). (bH感

a
、 ( iHb). H = a .Cbt) . H F

n~ ↑

⑰i
= (ab) . H . H =(ab) ·H

pun

⑭- logo, totos or de-
mentos Le H resulta
em todos os elementos
Ge It

Mas, e quando a não for aliano ?

Isto se resporte a parti Lo seguinte conceito :

# Sejam & um grupo e H um salgrupo LG .

Dizemos qu H é normal em 6, e exeremos

↓ DG ; me
,
e romente so,

Vl + H = yne4 = xhx
+
= Ht
,

Abs: A expensõe aha chama-se uma

conjugação.



-noposição: Sejam um gango e H

São equivalentes as seguinter afirmações :
(i) It 46 ;

(ii) Fue G ; alu = H ;

fixi) YREG ;
nH = Hx ;

Girl Va,beG ; (aH)· (bH) = CabH -

DEMONSTR. i
ー

(i) = /ii) : Jujoulia que It 4G .

A motion : FUEG ; 2 Ho = It

Datan G quelques

: n Hit cH :

Dato 2e n itn't
,
comor mostras que CEH .

De foto: como = 2 Hu, entrehel

tol que
2 = xhx

+
-H
, pois

H44
,

por hipótes .
Fortento, L EH, que puaraa AF. 01.



:Hcutti :

Pato le H
; precisamos

motros que

h = x(+n

Coup H 46
,

entre :

b== ( naEuta!
Λ

내 e e EHXG

Esso proc a AF. 02.

Telor AF.01 e or segue (ii); ou eje, que
u Hu
"
= IH

,
FUEG

.

Gii) =(iii) : Jupoula que, VREG ;
sHh" = H.

A motor : xH = Hx .

De fato, como Hx" = H , multiplicants
à direito por se

,

ver :

GIt") n = Ax ; ou seja :

n It = Hu; ie ;
=e

xH = Hx
;
provento (iri).



(ii) = (iv) : Suporta que, VeG : Healt.

A motor : (a. Ht) . (b .H) = cab) It ;
Fa
,

be 6 ·

De foto :

@ t). ( b . tt) = a . (Hb ). H q a
. ( bit) . H =

~ ⑱ 뼝nor hipatere
= (. b) . H . I u ; morento cir

⑮0. ㉙
(in) = (i) : Supouha que, Va,bet ;

(a H). (b .H) = (a . b) . H . (*)

A motion : It $4 .

Dator neG e h EH ;
entre :

uha' = Ih ije = U. U(2 (nle)‰
umn 태

EaltL
tn "
it

=② H). ( n^
'
H) =Rn

"

) H = eH = H
pe

~

@



Ou seja ; n hm" EH
, moronto que

HKG

꾸

ー

EXEMPLOS DE SUBGRUPOS NORMAIS :
ー

% Se 4 fa abeliano entr
,
FH
; tem-re

H44
'

De foto, rento a abeliano
,
entre : XxE6

,

Anemo
n H= iHe.

Corrija , as conser laterais à esperto e à

Livite são ignoi).
Tela proposiçõe acimo regue que H4 .

02) (e3 e d são normas em 4 ,
trinialmente,

ou vejas ,
<e346 : G 8G .

·3) Dados um grupo , vimos no
estudo Le

subgempor o conceito de centro Le
, definito por :

ZE (E) = 3 gEG : gu = ag : FuEG そ
.



Vimor que z(4)
< 6.

.

[aulo 04]

Vomor motros que (4) 4G. .

Ou seja ,
Latos Lez(6), e ne4 ,

precisamos mostor que

u a nt ε Z(G) .

De foto:

n 〆 n = 〆 )ーなこ込 n )ど ^この )=αε tcai
rmn ~

Logo , z(4)4G .

～


