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Dadon x = (a,b) ; b
= (x, y) eU= (p, 9) .

Entiee,
,
Armas :

(i) ASSOCIATIVIDADE : c x (B xu)E( *B)*V
< = (b *5) = (a ,b) = ((n, y) = (p,q)) =

_

= ( a
,
b)* UP, yP + a)= ca . cup), b . (up) + ypeg)

= camp
,
bup +( E)

↑or outro lado :

(+B) x) =()a ,b)= (n,y)) = (p ,q) =
= (an ,bnty) * ( P,g) =

=(u) .
p
,
(buny[-p + q)



ater,
'

:
sau ☆

,
e

IC
) " I)aye

a

anrintinitute.

(ii) existência de neutro :

↑visamos encontrar t = (r
,
i) Q103XQ

,

tel que αt θ = α .

,
y + + p403xQ

Jeja <= (a
, b) . Amm :

α * 0 =α

Ca
,
b) * Cu ,m) =

Ca
,
b)

(a .u, bu +r) = c, b)

{며 않"
Como a +0

, pois aEQ10
,
entre
,
a .u =a

pode ser simplificado :

a.n =q
uy

Da regunta igualtade, sento sobitique u =1 .
obtemor :



b. 1+r=b .

perb = Foto

Logie 0 = (y
,
v) = 0 = (1

,0)20
neutro Le *.

Gii) V C EQ10XQ
,
Levemos encontros

BEQKO3XQ tel que

(x b =
(1
,0)
_

Y
neutra obtito

antes
.

Tome x= (a
,
b) eB =(, Y) .

Asim
, precisamos

Leterminos ney

2xB = (1, 0)

( acb) * ( n, 9) = ( 1, 0)

(a . x
,
bu +y) =x

, 0)

mato
.

ゃ品浩。「 라 = 그
a

~

し
, b . a ty =0 =⇒ Y = 条
~



Anim
,
o simétrico de C = /9

,
b) será

β = ( 広 ( 一会)

Assim
,

de si)
,
seil ecici) segue que

(ROXQ, *) e um grupo

ー

vist

Suponha totalmente não anociativa; em A 70).

Frecinamos mortros que nxY # Y * U.

'

Tor abrento
, suporta que vale a conntativitate

on vejo, que nxy = Y * U ;
En
,
TEA . (1)

Conno X n
,
1, ZEA ;

n 4 Ly * t) ≠ に *y ) * t ;

em particulas , tomando n = y = z = C
,
teremo :



α * ( 2 *2) ≠ α )* αCII}-
escrevento <* C =B , entro ; de 17 nem :

2 * B = B * 2 ;

um absendo com (I)

Fortanto
,
* também é não-comutativa.

ー



し 1 .
I

_

d F( 0) f(u) = 3a -1 E F. f = R+ 1R .

inverso
motor que fe'vimetizarel mediante o em F

Osimétrico Le fem F
,
com a composiç

é uma funço gef tol que

fog =
FreaturLa composiçõe Le

funções :

Qual a funçã no
ed: 12 IR

td(n) = x .北

qual fog-id Degot = id)

No verdade g =f Caimere det).

y = fin) = 3n - 1 .

=⇒ y τ 1 = 3거

=⇒ そ 二 芳 ⇒ 幾 =
"

fily) g



De foto :
(gof)cnl = g (faullg(
～

=⑪==
Do marma modo ;

fog=
f

( g ( y)) = 5 ( Y ) =

= 1 ()ー N 二 と
*ー笑染

ー

∴

(4 .. ). Suponha que

@ bb
?
= a

2 br
,
ta
,
bee

.

A mostrors 4 evabeliano.

Ou seja,
Va
,
bEG

, precise mos mostros que

a - b
- loa .

Somo, em geral :

Carb)" = (a. b). (a .b)
;
entrs :



ab .ab . b)
?

= ar br

=1 arb .aib = aa. b . b (* )

Jejem ated" or respectivos simiticos

Lea eb

Multiplicanto (1) à esquenta por a vem :

a (abab) = a (aabb)

To aroiaivitate :

lata) . b .
ab =Call

I bab =a . b . b.

Multiplicanto à direita per b' ven :
'

(b . a.b) . b" = /a . b.b) . b

For anociativitate :

ba -cbi ) = -b6.be
e

=,
b .az arb ; oniege, . ) el

abeliano.
_



LI :
=

유

Tejo 4 um gupo tel que , VgEG ;

gog = e ,
onde e é a mentra

,

ou repo
, g = g

- t

,
igeG .

A mostrar : G é abeliano ; ou rija ;
arbab . a

,
it

a
, beG

Noteque :

(arb) . (a.b) = e

Multiplicante à Liveito port" Cinero deb),
vem ;

@ b) acb )
. 5- /

bla. be )abe
e

b )a= 5こ
c . f . o

enunciato,
=b

.

- poir,
o inverso

de um
elemento Le 4

=1 abl - a = b ele próprio .



Multiplicanto à direito por
a
,
ven :

Carb) . a .a = b .
a

_

=e

aib = b -a団
, moramente

,
a

inverno Le um ele-

= a. b = b . a,
menta é ele propria.

va , beG., ou rejo, 4el
abeliana

.
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