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Lista 02 - Subgrupos

. Suponha que em um grupo G todo elemento é seu préprio inverso. Mostre que G é

abeliano.
Determine todos os subgrupos de (Zi2,+).

Sejam G um grupo e K C H C (G, nao vazios, tais que H < G e K < H. Mostre
que K < G.

. Seja G um grupo qualquer. Defina o centro de G por

Z(G) :={r € G : gr ==xg, Vg € G}.
(a) Mostre que Z(G) < G.
(b) Mostre que G ¢ abeliano se, e somente se, Z(G) = G.
Sejam G um grupo e a um elemento em G. Defina f, : G — G por fu(r) = ara™".
Mostre que o conjunto de todas as aplicagoes f,, com a € G, é um grupo com a
composicao de fungoes.

Sejam G um grupo e H < G. Seja z € G. Considere o conjunto zHz~! o sub-
conjunto de G formado por todos os elementos xhz~' com y € H. Mostre que
rHx ' <G.

Sejam H e K dois subgrupos de um grupo G.
(a) Mostre que H N K é um subgrupo de G.

(b) Mais geralmente, sendo (H))ycp uma familia de subgrupos de GG, mostre que

ﬂ H) é um subgrupo de G.
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Sejam G um grupo e (H;);e; uma familia de subgrupos de G. Suponha que Vi,j € I,
H; C H;j ou Hj C H;. Mostre que UH’ < G.
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Se tirarmos a hipétese Vi,j € I, H; C H; ou H; C H;, a tese continua valida?
Justifique.

Sejam H e K dois subgrupos de um grupo G. Defina o conjunto HK por
HK ={ab :ac€ H e be K}.
Mostre que HK < G & HK = KH.
Seja G um grupo e H < G. Defina o conjunto N(H) por
N(H):={g€G: gHg ' =H}.

O conjunto N(H) é chamado de normalizador de H em G. Mostre que N(H) # ()
e prove que N(H) < G.

Considere o grupo (Zg, +).
(a) Calcule (1), (2) e (3).

(b) Quais os elementos de Zg sao geradores de Zg? Zg € ciclico? Justifique.



