
cálculo iv It$09126-Arla0g_

INTEGRAIS EM COORDENADAS POLARES
ー

Sistema de Coordenadas polares E osistema Le
ー

pontos no plano, da forma (P,0) onde PER
e o é um angulo , 20, 215. O plano

no qual ester pontos são marcados dama-se

Plano polar, e e formado por uma
semi-reto

positiva. Arrim
,
um ponto P/P , 0) e

marcado no plano La seguinte
θ forma : morcamos na
ㅇ

'
×

semi-reto (se 1C0 ,

marcamos no seu prolongamento) e , em

¤ in
U

PROLONGAMENTO

seguida, marcamo o ângulo, como na Friga
nometria (sentido anti-horário).
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CONVERSÃO SISTEMA RETANGULARE POLAR
ー

Cousider P(x
, y) no sontema retongular e

osistema po com origem a cico horizontal
wircitindo .

ya

oP(거, 7)

β : Iθ
·

→
거

Felo F. Le Fitágoras : uity '=
2

⇒0=
Alim Lisso :

sonosono

oso = a =teposo
β

Temor tombim que

tano= =tfatan(



INTEGRAIS DUPLAS EM COORDENADAS POLARES :
ー

Tejo + : 2 CIR2 + IR uma funços integrovel.

No que segue, nomos
Lecever a técnica usado

para
calcula (Sfiu, 4)da quanto a região

2

é comporta por aras Le circunferência ou

circunferência inteiros.

Seja e uma região Lada em termos Le

setor circular como na ilustração :

I
Seja P= P

,XP uma partiçõe La região s,
onte Pr = &a-Pop,2..n = b3 e

P
2 = 3 α= 回 CQ とく Oてく… <品 β 」



seterminando subregiões Rig
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O volume (no casa área Le cata regiõe Rij nerar

a área Le umadiferença Le stor circulares :

o
℃Cor.

obs . Área Le um setor circular :

가
A = iR*nst

2 T-Asetor = 〆- HR/

Asetor =青刀
↓ en radianos,



Aig= Asotormaior - Asetok menor
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Seja /P, o ponto
médio Le tij ; or

seja, it = PitPre e %= ***

Excemento AP =Pi-ti -e &10 = 0j-0f-1,

temos que (4) fica :



Aiz = { ( oyp-y - r) .Cli+? -⑩
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=1 Air = 1; * ·Slit of
Lembrando

que =proso e T=/seno,
montmor a sona Le Rismann :
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Famento o limite com m
,
ne
,
vamos

obten :



ll ten.4 )dA =limn→α 彦
“

f(e'osg*
,fitang*

)e.* stisz=
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= & Stipoco,preno p de do

θ=α β= a
～

Ou seja :

·

(Stinida = )) +1pcso,pseno) .Pdedo
∞ θ=〆 P=a

INTEGRAL DUPLA EM COORDENADAS POLARES
.

#. Fotemor ter 10) ep = (10). , e enter :

λ
β
S1a p,los

pala

=Get = CoreCity>proso, &sono·e



ExEMPLOS :

on bolcale()(x + 24) dady
,

ento e

2

a regiés Lada por : el = ((4, 9) ER2 = 2+ 4
*

24
%
7
, 07

Atua : A regiõe e
e Lado por :

새

fiy
,y) = み +2Y

n =1ws0

θ Y IPSeuP-

λ 2 란 dudy =1 dpdo.

Assim
, temos :

θ=T P=2

σ
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of belcule/ , we
2 = } [U, 4) E11R

で
: 2 ≤ n

?tyととれ 朽 。

-usão: A região tem o esloco :
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出毆 =↓、筑没 =

‰。e-‰ 合! ~do=
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そ ( - 0 s2+- ( -0so)) =

= 冷 (- 1 + 1) = %
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