
CAlculo 3 16109/26一
_

Na aula passada iniamos o estudo Le diferenciabili-

Lade no IRM
. Dado f : 2 CRM-114

, dizemos que f
é diferenciável em acint(r) ve 7 (: +11

transformaçõe linear tel que

lmanafeu)-an= 0

Neste caro
,

L = dt e é chamado Le Lifern-
a

cal det no porto a

No lase canôrica to 1Rh
,
Ladat =(r

, tz, ---

, tr);
onde corta : CIM-IR ,

nimor que a represen-

taçã matricial para o diferencial Le f no porto a

:

ㅣ
ton +

r
--- Im

]daf = tee tas ... tem '

6 Fréfinz --- fum
mxm

homada de matriz jacobiana da no ponto a



onde fij = Hi
Abs : Uma outra notação para a motriz
jacobiana La em a seria :

dat = JH)(a) ·

EX, F : 1R
㎥
→ (1

R

^ ;fiy .y
,E ) = (びttwsaya近

二

boliule dat e
,

em seguida , df (1 ,
0
,2)

Solusto ; Coro f : IR3 +1122
,

enter a

matuz

了xs 癌 ”

oude fy = xi + y2+z2 e fz = z+ cos(y)

Asrim :

5
y = 舞 = 縁(t2) ことみ

f
1 n = 二影 ('ti+) = こと



+13= 琵 = ('tyztz) =
2Z

52 r 二 = 吾 ( Etosuy) =← sen(ny) y

+
2 r== 影 (Ztosuy) = 0 -sen() 、 そ

523 == 表 ( Ftosay ) = は .

Asim :

dd = [
u 4 川-y-senay -usenay 2

For fim :

당 ( , 0,2) =

n

[
더 닮

] " 용음봉-YSenay - usenay

= ( ^ 1 t 20 ]
ㆁ .

뜬 = 최 : :]
～



INCREMENTO DE re FUNSer :
_

#et : Jeje f : rCRM-IRM e a < int(r) .

DoLo GERM Ael que a+he int(r)
, definimos

o incremento de no ponto a, e exeremos Afa),

por:
A f(a) = f(a+h) - f(a) [DESNIVEL)

No coso quando tinemos f : e-IR

( funçõe escolar a Luar noviáveis vais) , podemos
Los uma interpretaçãe geométrica para o incremento

Le uma funçõe como segue : tome a =(ro
,
Yo) -inte)

e seja h = /An
,
17) tolque a th = (Mo+14

,
Yo +AY

fique no interior Lan

n (u[ βn,φ0 +βy,f(l0+Au
,
φ. +@y))

Af (00
,%)1;.
"



At (mo,n) : fCnotte ,lotsyN -f

,
a+h

f(a+h) - f()

Frente a este conceito de incremento, para

funçõe escolares Lo nem em 12
,

a conceito Le

Liferenciabilitate tornar-re-à bem main

simples :

벧 Seja : r CRV+ IR função escolar
.

f

Dizemos que +diferencianel em um

ponto a eint(r) se
, pondo h E11M,

h = (hr
,
hr
, ...,

fm) tel que a the int(r)
1

o diferencia Let em a purder ser sepuesentato

for:

Afca) = 禁 Ca) ly +@ h2 t … +

+↳ (a) .

hmt Sh,+ Ezhnt---t Em leas



onte lim <I =&
h+ 0

&.: Esta definiçõe é, na verdade
,

exatamente ovultado mostrado no aula

passada, aplicado para função exalaar; e

rescritoLe uma forma adequada

De foto, sendo + : ec1122TIR,
f(n

, y) ;
eh = (1u

,
1)) ;

a = (40
,

40) .

Então
,

a th = (40+Ar
,
Yo+AY)

Dino
,
f sento diferenciónel no panto a

entõe :

f (n) = f (a) + df(n -a) + 11n -all . e(n -a)
,

com
xn -a)

+ 0

Iin -all
n . a

Conno +: R" + 1R, a motring do sew IxL,
ou seja :



=[ 棧 ] × 、
_

da
)= [ 装@) 装_

sucemento l = [1] metor colume,

teremos ; ponto x - c =
h, e entre

n = a th

finl = tca ) +背 ( u= a) t 11 h -all - n (n _a)

fcatlhl = tca ) t la) t "Ull
. n (e )

f(a+h)- f(a) = df(h) + 11h11 . 1(h) ;
_

At(a)

e entöe :

++)=(v以 》(∵] + 州

= (Ax, p>)=→

Mu
11 三orontn=tazt

心"



Tomando Au
,
1170;

termos

IhM =
In +14 ; easim :

Af (a) = E+ (a) .
An + Ea .Ay (11) -lI

= 1 Afcal = 表(9 )
.An+(9) .

Ayt Ax ..1(4)+1y.1(h)
…

9
, 12) 929)

ー

↑oposição : f :1RM+ 112 é diferenciónel re

I form continuo

EMONSTR. 1 Veja o LEITHOLD,2 .

～



Fora encenar esta parte , respondemos ao

probemo que motivou este estuda

proposista : Je una funçee +:e CIRM-1124
_

for diferenciável em a fint(2)
,
entes te

continua nesse poute.

Demonstr, De foto, basta motor que, sendo
_

↓ diferenciónel em a int(r)
,

então :

ㄴ

lim fin) = lim +(a) + df(n -a) + 112-all
.
M(n-9)

a
u- n 7 -1 a

~ _
Ifcal

= tim (/a-a) + him 1In-all
.
1 (x-a)

거1a n -1 a

= ( (O) + 。(
)= fca )

ㄴ ー

o*
poin Le'trauf . Linea

=> hin fin) = +(a) : ou rejo
,

fe' cont.um a

nna □



_

예 Seja f :/CRM- IR uma função escolar.

Definimos o diferencial total Le fem a por
ー

dfca) = 禁 n「 a )
. bi+allr+… +Ca)_hm

^

Abs: Se+ diferencional em a :

1 tra) = It calle , +-+,t
__ aun

DiF . Total : IheINSREMENHo REST O

df()d+ ()

Em Luar variáveis
;

dfca ) =Au← 季 A

Então,

Afca) = dfral* to



I d fcas ? Ifca)

Da mesma forma que se faz no Sálculos
,

o incremento no reviável independente a
,
An

,

se iguala ao diferencial du
,
teremos :

Auadu e Ayady
.

Anim, o diferencial total de uma funçõe
em 122 fica :

dfca ) = (9)- dn+
~

EXEMPW : um recipiente de metal
, fechado, na

_

forma de um cilindro circular reto,
,
tem uma

altura internaLe Gan
,

um saio interno de zun e

uma espersara de
0

, 1 cm. Se o custo de material

a ser usado for Le R$ 10
,
00 por amb , ade

por diferenciais o custo aproximado Lo metal que



su usado na protuçõe La ocipiente.

s
7 0

, 1 oan

h = 6 um Cinterna)
Ah =

0
,

2 um

* T0
, 1 an

R = zam

Ar= 0
,
1 un

V= Ab.l

Dtr?h = v= V(r,h)

Ay 2 dy = AR + Ih ;onte:

끔 =
2πRh

, 은 =
TR

2

= AYX zarh .
AR + NR?. 1h

≈ 21+ . 2
-
6

. 01 l ++C 2)2- 012* "(n
=2

,
h = 6

SR=011,SL =0,2



A √ 는 쁨 + o an
3

AV 会 ns
=

3 ,
2
Ton

3

Como cada un custo R$10, 00

,
entre

o custo será :

C LOXAV = LO . 3 , 2t

-SITT rain
.

ー

ー

02) (lEITHOLD , Prg949)-3_
aed .

35) Um recipiente falado na forma Le um

sólidoretangular Leve te comprimento interno Le
Pm

,
uma largura interna de 5 m

,
uma

altura4 m e espessura Le tam
. Use Liferen-

civis para aprocimos a quantitate Le material
necessário para construir o recipiente.



solusãe :

∅ Z = 4 m

마ๆ
 =5~

ㅐ
x =8N

+

An = 0.04 + 0 ,0 4 = 10,00m

11 =
0
,
08m
; 1z=

0,08m .

E2 . 17

1vdy=+,
onter = と ε ; =そ ≈ e = み ”

=>

1vr(z1x + xz1y + ny .1z)(a = 0

Y =5
; t=d

IH =AY:AE=

0.0

== 1.00 - 8.4.0, 08 + 0.5.0,08 =



=
0

,
08 . ( 20 + 32 +do)

= ‰ ( 92 ) =。
=

7
,
36m3

m+,36 mis

~


