
Cálculos OX1092_

FUNÇÕES CONTINUAS :

ー

' Seja :eR
*

- IR uma funçõe escolar.

Dizemos que t continua em a e e se
,

e

commenten
,
VE0

,
7530, tel que,

Xn +r:

n (B(a) => Ifin) - t(a)1 < d .

↑
d in

,
a)k δ

Uma forma mais simples Le define a con-

timuilate em um ponto e escreven :

f e contínua em a El se, e rose :

tim f(n) = f(a)
.

ar7 a

E メ : Verifique se a funçõe f : IR-IR Lato
=

hoo
tcy,9 ) =}

ze
(

3, 7) o)

L 0, 1e (4
, 9) = 10,0)

é continua na origem.



soluste : Torisamos verifica se

tim +(
,
a) = +(0

,0)
(4

,
9)→ (0

,
0)

Note
que f(0,, = 0 .

Precisamos verificar se 7 limfin,)
(4

, 41 +10,0)

AF : him f(a
, 4) = 0

= cu
,yl- +10,0

De foto : note que,
V

, 4) # 10
, 0)

,
temos :

o ≤ ( tinin)1 = 1zに 器て
∆

Como 22 >n + 42
; sequeque

:

o ≤ ltimin )に 榔≤) = "1
;

ou seja ;

of I fuca)l ≤ 191
_

(
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,
9
,)+10

,
0이

없
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Como pelot. to sanduiche,

limo = o e lim 141 =0
'

( 4
.y1-→ 10

,
0)(4

,y) -40,03

segue que lim (ti
,y)) =0

; e então
2x

,
y) + (0,0)

him fin,y = 0 = f(0,0)
;

(4
,y)-7 10,9

logo, f é continua na origem.
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=OREMA DE WETERSTRASS OU TEOR . DO VALOR EXTREMOーー

Seja +: e CRM-IR uma funçõe continue em

e
,

sendote um compacto form (i.e., e e

limitato e ferado) . Entor
,
I asseve solo

mótimo e mínimo em2.

A Lemonstraçõe desse teorema é orvitica em

cunsor Le Cálculo
□



obs: Enteorema é Lado no cálculos
,

ne

sequinte vene) :

FIERSTrSS(CaLcu(01) Sef : [a,b)+ IR

for continua no intendo [9
,
67

,

entã farruma

valor máximo e mínimo em [a
,b) .

a

Mtx. meste casoㅓ

요 a compacto
l'o intendo

ศ
d n fulaho()e

limitado)89,b) .

A compacidade e importante, pois por exemplo :

f : (o
,
1] ( R; fla) = t ercontiimue .

y 上

fin) =年 => mextecoo f anume
'

um nuvino
,

mas

(
. nãoassume um

ㅇ
'

x máximo. Isto

porque 10,
13 mãs e

compacto (aberto emo

Isso "se perpetua" para mais seriáveis.



些, f : 1122 + 1R
,

f(u
,
y) = uiey2

( paratolite)
f é continua em tado or?

Za
faseuma um minimo

em 10
, 1) - visualmente

>
y semor pelo gráfico ;

슈 nos não possui máximo,

pois 12 não é compacto.

Já a funce f: (0) (112-112, Lada por
으-> BOLA FECHADA .

f(y
,

y) = 22ty
2

Como B107 = <14
,4)EIR2: nity2-43 e

K

é um comportador", segue pelo T- de

weientrass que f assuma valores máximo e

minimo em(0) :

〆 E

-> max. DEf,
θ em tota eircunf.

2

: : n 2ty2=↑
;

=
min f

' y

t= θ

㎡



op. Sejam +
, g : e CIRM-IR funções conti

may. Entoe
,
f +g ,

+ -g , tog , fg
não continues

.

A último
,
onde gal to.

ー

Fora funções retoriais Le Ta,
b) + 11m tambem

definimos a continuidad de forma análogo :

↓f: Jeja +: [9 ,
b)- 11 uma função e

to <[9 ,
b). Disemos que fel continua en to

1
,
feso

,
7530 Aolque : Ett 19, b] :

It - to 1 = &F it)
,
F'sto))< ·

ㅓ →←～蔽 ッ
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Do mesmo modo que feito para funções
escolares

,
temos que 7 continua em to se

·
him F (t) = F (t)-

tyto

些 Verifique se a funçõe : IR + 122 Lado

po
tH ) =, 築)settr
I ( i ,

2) ,
ret = 1

e continua em += 1
.



Mutrim:

Noteque F(ll = 1E ,
2I

lim lt ) = 照 , (赤背) / one
t+1
√

→ ← tFI
θ

J

∅ 歳に広彦

。µ 品器=
世=

= lim ++1 =
1+ 1 = 2

tr

=⇒ lim f(t ) = ( Ʃ ,
2) = F ( r)

;
t → I

Logo, + é continua em += 1.
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CAD. I -PERIVAN
DERIVADAS DE FUNÇÕES VETORIAIS A UMA VARIÁVEL REAL

.

ー

Hefr: Jeje T: (9 ,
b) + 1R2 junçoe retoriol.

Definimos a Lenirata Le Tem um ponto
to +(9

,b) pelo limite :

( t0) =琵( 50 )=t。「
se este limiteexistir .

Fondo + -to -h EIR, potemor excrover :

t = to the e entre
;
h - o

t→l to ;

e veste caso, a terivata en to eseverita

cud

f " ( to ) = otCtotlh )
-fitosa



쁜 Seja F : (a
,
b) + IR uma funçõe Ceininel

em todo e 19
,

6). Definimos a Funçã DERIVA-

Da Lef por

T '(t ) -liao
ttte) ,

닫 Data #Ht) = 1
2

+ 7
, 37)

,

colule

a Levirate I" It)

學

(t1=heoftte )- =

-htx + tehitteus
)- ttet,st ')

=µv&rthtbr
+
t + G3
t

- (t + t,3)

= him t . [( +/+2th +li**th -y)-E, (y+3n-]t)]
h- 0

「



=lint . (12th th,]

him(it)

= (感 。”, 感 。
= (limRt th,him]
=(2t+ 2, 3)

쁘 I ( t) = ( 2 t+1
,
3)

As Repare na reporta que a Levisada

coincide em calcula a Levirada orimária Le

cada funçõe coordenada. E isso não foi uma

"Feliz" coinitiveir. Terá uma propirhate que
mostrasmos na próxima aula.


