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CAMPOS VETORIAIS :
ー

Def-i Um campo
retorial é uma funçõe

=

Fe CIRM- 11M
,
à qual mendo

um ponto n = 11
,
42
,
...,m) pac um nator

E (a) = (Frine
, ...,m), F2(1, ...,

Ym)
, ...,
Fune,...., Umi);

ante cata Fi : eCV-112 euna função escolar.

ピメー! No estudo de Álgebra Linear (GaAlga),
=

um operador lineer T : V-V eum compa

retorial

Como La geometria Analitica (La AlsA), cado

ponto no espaço está associado a um retor, e
「

vice-reiso (ou veja , ha uma correspontencio
biuninoca), então , podemos marca em Irm

o retor (a) a partir La ponto . Vejamos

exemplar



02 E : 112- Ir2
,

Fig, 7) = (- y, 4) .

Fara Lesenhar este compa vetorial, somos

marcar alguna portos :
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02) F : 1122-, 1122
,

F(u
, n) = ( 0

,
u - seny)

A avalia•‹o geomŽtrica Leva campo verd

diferenteLa anterior. No coso
,

note
que a

contribui•›e no primeira coordenadanula
'

'j‡ a segunda éu . sery (retical)
.

Ent‹o

a altura aumenta conforme aumentoso

valor des a vinal ravia confor for o rinal

! e o vina to seno. Anim
, um estoca

ser‡ :gr‡fico para este campo

'鑿



Abaixo temor uma aplica•‹o Le compa vetorial:

um mapa
Le ventos

.

CAMPO GRADIENTE:
~

retorial F :CIRIRM: Dizemos que um compo

compo conserva-Ž um Tunogradiente or
_

tiro se existir uma fren•›s escolor 4 :-
_

tol que !"= F .



Neste caso,a fun•‹o y Žchamadadefun•›e

potencial.
_

EX- 1 Notre que a campo
F : /RIR2

,=

→

F( n
, Y) = ( Y

'

+2n + 4
」
2み y +4y +5) e「

um campo gradiente.

u•‹o : Precisamos encontra uma fun•‹

potencial 4 : 11+ IR Not que 54 = F ·

Ou seja, precisamos impor que

(, 装
)= Cy' ezut&

,
rnn +oyt5)

integrantes
em

! 岩 =

tvuew= vg-* 7! ッ
"

ategro
-

! cni) = {de= JCyr
+
zu+ d)du= CONSTANTE

M PuRA
=
y
" e +

u
+an + gy) .



)φ (u ,y )= y 2n +u<+ de + g
(4 )

Devirando em y, e comparando com (x)
,

vamos

obten :

iny +oy +5

市 = Inyto totg 'cy )

)

=⇒2/+ay+ 5 =/ eg
'
en)

g' cy ) =4yt

=( gcy) = JS4yt5) dy = 2~
t

5*
~

! atento, conclu’mos
que :

! ( U
, Y) = y

㎡
u t ' ttuegoy)

=Ente=
(in + 22 + +x + 2y7 +5y + 1



m

ouinhenetorid
Piy, )

is.
z

IR
2

Ž um campo gradiente se, e somente se
,

as fun•›e coordenados P a form continua

e �$ =

Emonstr : Fico omitido, mas resultados

meir adiente a mostrar‹o.
□

Ex. ' Couriter a compos E : 1122 -IR" do
=

exemplo anterios :

F (u
,
4) = ( y

2
+ 2u +d

,
cuy + d4-5 )

Neste coro
,

temos F = (P
, 9)

,
onde :

P(u ( y) =!
7
+ 2 x -t &

}
054,1) =

2my + 44.5

Eutt

: 步 = 2 y ;= y



=> s‹o continuas e

�� =,

Logo,o campa
retorial E Lato e Ce fato

um campo gradiente.

ー

DIVERGæNCIA DE UM CAMPO VETORIAL
ー

Def: Seja F :e CRM-IRM
um compo retorial.

^

F = CFI
,

F
2
,
…

,
Fmn)

;
onte

Fi = /CW+ 112 n‹o fun•›es evoloor.

Definimo aDiverg•ncia La campo
netria

por :

LirF= An(j(FX) .

Ou seja, sendo

ECMr,
…
…;

^
m) = ( FI

」
「

マ,
……

Fm) ;

ent‹o :
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=表 (㎡+ yZ) + 前 Cn'+ r+)+ 表(Usencyt》

= 2x + 2y + m
. COS (YE). Y

≡) Lnや) = 2ntr 7 t 2.
Normalmente, o divergente de um compo

vetorial F pode ser tenotado usando uma

nota•›e simb—licavia operador,como segre :

diin ぽ =
表

「
τ + F2

t … 品「 m=

= 表É 縁 )。( F 」
F

É
ツ「

m)

= 打 . F

rEOESALAM
,

MFRF-IETE QueLim E um

ESCFLAr .


