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TEOREMA DE GREEN
~ Sejam P eq funções Le Luas

vivéreis vais
,
com P

,QEC' em um Lisco DCIR
_ 씨 '

e se 5 for uma cursa fechado, seccionalmente

move emD
,
entre

ppde tady(
一)dA,

γ

oute e = int (2) .

: Note que o +. de Green transformo
uma integral Le linba uma integral Luplo.

∠‰
ー

() lembre que fe ("(r) Es existiram as Levinados
parciais de f em- e form continua



*monstração do Teorema : Jeja # (,y)= (p(,y), 9(4,7),
com P eq nos hipoteses La trarema.

Inicialmente, veja U : [a
,
b] +1122 uma

una suave , fechada
O campo metorial pode ser conservativo or

não. Vejamos cada caso :

· Te F for conservativo, então, como éum

caminho feclado, segue por um
corolário que

g di = 0 , ou seja,
γ

BEts ' = pdu tQdy = 0 .
(*)

γ8 ~

↑or outro lato, sendo F = CP, 9) conserativo,
entre tem-reque

쯤 =
옮, onreje ,

옮 -, =0 .



bup告登贺 (□dA = 0 (xx)

ㆁ

onte t = int(t) .

De (*) e <**) segue que

ppdaeQdy = JJ( 一裂)dA
γ ~

· Je F não for conservativo : Neste cosa,

ainta sendo V uma fechada e simples,

more
,
consider tol que toda reto vertical

qu passar por 7 a intercepta em no máximo

Lois portor.
y a γ

间
론

Sutie : 0Pdn + @dy = (OPdn + JBdyγ



jodn = / pcuida
γ
～

Jejam 1 = u(n) e

Y = N(n
) conforme o esquemo :

n : [C
,ß)+ IR"

u : [C
,ß7+ 1R

α β
길

Nete caro
,
termor :

Opayda = (P(, umda + &PC,masde
γ

ㄹ L

-> DEVIDO À ORIENTAÇÃO
DA CURVA.

=of "psu,minidre +)"PCa,msud =
α



= (PCP(n, umn)) + P(y,m(u)))du =
= ! ^( "dy)u 型一 2 u =1崎 dA

min) 2

= ,。 “ d=台 □

Além Lisso :

· lady = Caly, sdy
e

Some 4 = µ ( y)

x = was em L
,8 ;

conforme a esquema :

ilDO



Neste core
,
tem-re :

ょ *

ppdy = J Q ( re》
,
Ddyt,
、

φ (uan)
,
y) d) =

0 bl

& ㎥

= % φ

Cran),7》 dy +%、

φCuay ,)dy =

㎥

=(((u, )
-@(,]

3 u(y)

= !↓(装山) dy= 1 dudy
2

= ) ] dA
Λ

=>Doel=SStda



Anim
,

de (1) e de C) segue que

opdutQdy = ppdn tB φdy =
γ γ
~

=%北 t 北
2

= S/ (옮 -,)dA .

λ

～

Convites
agora V tal que uma

reta vestial

passando por 1 a intercepta em mais de dois

porta, como no esquema:

π

롱
'



Neste cas, Lecompramos Y em curos

menores, com apoio Los retos verticais, Le

motoque au portes menor se enquadurm
no caso anterior (ou veja, retor verticais
intereptem as curos em no máximo Lois

houtor ) γ
<

rr K
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O importante a observas é ques

℃ = t § + % + % + % ++ % ー
u 22 γ2 γ3 30 55

≥- - … -+
56

N cancelam
-

poi possuem
senti tos oportos

□



Exemplar :
_

o Un o tearma Le Gren para calculo

Qu'ydn + ady , no longo do
r

comvindo U
, conforma o esquema :

7
×

%

*luste : Felo F. DE GReen :

ppda +9 dy= 一)dt
γ

No nosso caso
,
tema:

{ P=-it == &A = 2
Q = n ⇒ = 2

⇒ f ulydu tudy = JJ ( a -) dA =
γ Λ



器。"
H =0

= ja -m) . (2n -0) du = (2x - 243)du =

Zwesn
- t! .
:;
;
sna

.

γ

formado pelor anos de parbola y=12 e y=v

com 934 11
.

Solução: 」公



Selo tearma Le Green :

d = 占一舞) dAE0
·by

peay => 1 = ↳

φ= U = 1 = し

O1 S ( u- n) ta : !n
答

、
:ndudu =

2

‰筑=! ^ 、
-

n )_ (a _n)du

= !
'

rn -nr - aratus )du =

= 」
。

「

% _ n ^ _ u
” +㎥ ) du =



= (管一一響 +崎 )|「 =
ラ一今一号+㎡凸 =

~
ob) bolcds ( (Inx +y) dr + mody , onde d

γ

é' o uetângula Le vertices (1,1) ; (3,1); (1,4); (3 , 4).

_

Solução !o
서 r
1 --

;

, 0

1
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Yelo +. Le Green :

P = lunty ⇒ = 1
φ = ㎡ ⇒ =

こn



⇒ % ( lanty) dn +ndy= ‰然)dA =
γ

哲 (2n _ )dndy = ‰
“
(
u

_Dda) dに

%‰
-
り” ↓= 道- → )ーい凸 =

ㅓ

= 61
,

℃

u = 6 % ^=
6

. ( a-1) 26 . 3

= 1 8

'
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뻗 Dizemos que uma curra U : [a, b)+ 1122 e

~ametrizada pelo comprimento Le auso se
,

f ,te [9, b), tivermos
t
'

11 γ (t)11Ht = th - to{
ㅇ
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