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No finalLa aula passada vimos o TF-C.

para compor retoriais . Tento U : [a, b7 + Ir um

cominhomare (seccionalmente) e É un compo

↓ 12 em 11 conservativo (gradiente) , entre

{ E
' ds ; Ula)

= 140
, Yo

γ( b) = (ne
, π)

independe da convinha 8 .

· (e,1D =5(b)

≈N
ㅇ
'

Vy =
(o,0)

e
; alim

Lisso, sento 4 : r CIR -IR uma

junção potencial para o campo F , entre

JEdi = 4(4n
,

4
,
7 - 4140

,

4o

= 4(5(3)) - 4)8sa))

No que segue, apresentaremos um exemplo Le



wodo F- F .C.

Ex이 Fome F : 12-11122 Lada por :
= P φ
_ _

→
F(n,y) = (y2+2x +4, 2xy +44+5)e

um compa gradiente . Exemplo da aula 10)
↳ noin = 2 =e two

continual)

Alim disso
,
a funços potencial 4 : 1122-1R

Ad que 14 =E foi obtida na aula 39.

φcu, y= Y
2
utn

?
+ du + 2 y

?

≠ 5Y +
K

Como É e um campo gradiente, então,
seja um cominho qualquer acionalmente

mort
,

U : 20
, 1) + 112 , All que

r(0) = 10 , 1) e 5(1) = (1
,
2)

·funct
:
ㅣ



Telo T-F . C para campos retoriais :

{Fidi
"
= φ (8( h)) - φ ( rca))

= φ ( γ( )》- φ ( 8 (0 》= 4 (1 ,2 )- φ (0 ,D:

=にとにさt2 し~+52 + K =
- D2 . 12 + 5 -1 + k) =

⑪4= <(x + x2 + +x + 2y2 + 5y + 1

= 4 + 1 + 4 + 8 t 1ot2 - 5 -¢= 20

⇒ { E' ds = 20-
↑or outro lado, se tomasmas uma para-

metrizaçionU Aolque U10) = 10, 11 e Wirl= 4, 2) ;

Teremos encontra o mesmoresultado para a

integral de linda . Vejamos : por exemplo consi
Lev S Lada conforme o esquema :



s(e)

-- Tr# -

γ= 2 ｡U8

EntÖri

; n 多t . fdieffdi".
12

· Edi : Uma parametrizaçã para V :{
γ . : e=

t
; t

≤l

し Y = 1

On seja; U
,
Ht) = ( t, 1) , o

t ≤ L .

⇒ 일 +) = ( 1; 0)

Logo:

! Edi' - J
'

Ecact), ri' ltstt =
' ㆁ

=%
^

も ( +
0
), ( ,0 )dt = )｡㎡+ zted, z-t -l+ d. t+t) _(yo)dt
[4, 7) = (42+2x +P , 2xy +a2+5)

= !
%

(

ate5, ut + g) . ( 1 c0) .dt =



=% ( ←+ 5) .1 + る = % ℃ 5e+ ト

= 75 t ) !!= 't5. 1 - 0 = 恒

{ ““
= ? 武≈ 2 : 作沾

:
c ≤t≤ z

Parametrizamos Wa:

20 lt) = しい金
a .
ti

=⇒ 今 (2_it)) = R ( は
､
t) =

～ ↑ It ) = ( o
,
L)

[u,4) = (42+2x +P , 2xy +a2+5)
= ( ㎡ャでは+ れ
｣ 2 - h､ t+t + 5)= (

'
+ 6,
6

Assim
,
Fromo:

2

dEds = J F沙at=
I

“
!

~ t+ 6
,
6 t +5) ､ ( 0, 1 )dt =

J

℃ t+5)6t =
I



=(+ +5t))2 = 3 . (2)7 +5 .2 = [3 .
977+5. 1)

1

= 12 +10 - 3 - 5 = 当
⇒ 한라" = θ.

Fortento, segue que

Eidi- , Edi t.E
'

di=

== 6 + 14 = 20 , (

o mesmaresultado obtido ao usa o FFC.

ー

Ao: Quanto U for um cominho simples e

flato, a integral Le linha de um campo

ao longoLo caminho e Levotada por :

jo Fdis



Além Lisso, quanto é estabelecida uma
orientaçãe
,
a mesmo pode ser indicada no

simbolo com uma reto, como por exemplo :

図 E: di{ 1

que intica que , além
Lo caminhas 8 ser feclado,

estamos "andando" no sentido anti-horário (positiva)

Frente a ester resultador
,

tem-se a seguinte
seguinte consequência do T.F-2 .:

COROLÁRIO : Te E for um campo conservativo
,

_

e U fa um caminho fechado, então

⑧Edi = 0 .

γ

-De foto
,vento conservativa, então,DEMONSNI

5) 4 : 12-112 Al que 14=% e
,

rendo

U um caminho fechado
,
8 : [a

,
63 + 1123

,
tel

que

มca) = USB) *raTESS



%Etude 31- 3ca) = =
"
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E : 122 _1123 , ((u ,n ) = (u2 y , 号+)Ex !

e 8 = 2D 2o ) :
u
' ty?=
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ny
*ergentomo :

L 8 dEidi
'

= ?

i'n
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Note que F = <P , 9) ; com

Paly e φ = 弩 t 4

=⇒ 舞=
み
2 と = だ

)

e sh é continua . Logo
, o compo E e

conversativa; e sento ↓ um caminha fechado,
resulta em

{E
'

di = 0



De Jesejar :, tomando re = cost
{ Y = sent

⇒ u' + y2 = cosrtese' = L
_ ~

)γ : E 0 , 2 T}+1122,
γ
( t)= cost,( sent )

2st ) = ( - sent , cost)

E '
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E ( σ+)) , γ(t)dt =
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=)
!
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C- os't-sen ' t ++seukw｣tt = … =0
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