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-OREMADE GREEN : Sejam Pe Q funções Le
Luos soriéveis voir com Levinatos pacioss continues

em um disco DC11?. Se U for um cominho flado,
seccionalmente wave em D

,
entre

ppdatQdy= 一 ) dA ,
γ

ante e é a área encenada por V.

∅ γ

λ

y

... Nota que o teorema Le Green
transforma uma integral de limbo numa

integral Lupla.



straçãodo Terrena: Seja o compo retorial

= (n, 4) = (P1n,4)
,
814 , 4)) , com Ped

nor hipóteres La tearema.

Seja O uma una fechada, simples,
e seccionalmentesuave em um Lisco DCIR2

↑a simplificar , consider I suave e

tolque
, qualquer reta vertical que passe por f

a intercepte em no máximo dois pontos .
9 n

”
µ

Considerando o compa vetories F = (P, 9) ,
temor Lois casor a observas :

1: Te # far um campo
consernative : nexts cow,

tem-se que

Bpdue
φdy = Edi = o



=⇒ ℃Pnt)
Nor outro lato

,

sento F=(P
, g) concerne-

Aino (gradiente), então , tem-se que

옭 =쭤
Logo
, termos ;

onte e a ava encenado

por U :

S)웨 - 졌) dA = J50 = 0 π)

… 2
_

ㆁ
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Então
,
de (1) e (1) regue que

pda=
%装装迦γ



# não for convernativo : nesteSe㉒
cow
,
vendo conforme anteriormente epli-
/uma neto vertical interceptante Demcato

no máximo Lois pontos)
,
termos :

9 n

”
'
리

⑧ pu + Qdy = Gpdn + gade
· ∞

ㅂ )

y = u (u ) econsidere[I) : G pda :

γ Y = msu) funções

yn definidor no intendo, b),
no enquena :como

尽,rmm, Acremos :



podu =
④

{ P(x , m+x))dn + 9p(y, m(n)) deㆁ~ a

DEVIDO À ORIENTESO
DA LURVA

b b

= JEP1y, (m())dn + (Pm,w(n))dn

= )dpie ,uin》 t Ply, ray) du

= !
”

(品築少 ) dn =

=%
"

!
,

装 ) ↓=%装 dA,
onde e é a área La região encenador

for U



=Dld=(dA
C) . fgdy = φ

(

u , y) dy .Jome an

γ

funções n =u(y)e

x = e() definidos no
intervalo Sa

,
h']
,
c.f. O esquema :

:

"
"

⑦似
'
거

Anim
,
obtemos :

b

Jogcuy) dy = fa (ucy ),9 )dy + ! Q(r),》 dyγ l
비 b

出,

9 ( uon)
,
9) dy +、=φ (ver1, 9)dy



b

= % , @ (ucn), n) - Q (vcn), n)] dy

= 、
"

)装" 6n ) dy = 15 器村
2

=Dold=/) dA cs
Anim
,

Le (A) e (**)
,
ver:

6 pda + gdy = Gpdn + gdy =
γ 5σ

=
1

崎d 北 + }]器 4 A =

2

힐웨
- 짱] dA .
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Te a for tol que uma reto netical

interceptor em mais de Lois pontos, Lecom-

pomos 5 Le moto a formas carros que obetaçam
ao primeiro caso :

3:…:“
8 - มุพนูบ

= g = 0++p+, ento.e

S=i
estando apenas no caminho & original.

f pdatQty = 9f一装) dA-
มาย 61 리



pantgay= $( 짱-쯤] dA
U20(33)w78873)22

susaPdnegdy = 5S渓一装)do
}

Srwrsa"near =‰(岩歌
nears =IJ (" 一浜) 60
γ ≈

Frvaursurp
A

Vejamos alguns exemplos do una do +. Le Green :



or Use o teorma Le Green para calcular

guydo + redy ,
no longo do

γ

cominho t conforme a esquema :
ay
2 -… δ

↳น
Tr '

e

☆ pdnegdy= 一)dA ,ouh.

γ

p = α29 ⇒ 影 = で

{
y =µ ⇒ = と

=) % nydutady = (はー) dA =
γ

리 =2 φ=2기

=
=

.

t.
-odo -uytidu=



“川悲没 ) dn =

‰災)。^
n

=

)! ' i
_

n2 )
.cin- obda =

=%
(

2 a- 203
)du =(一望) )

!

に

=
「 一会一 0 %
_

02) balcule Jayde + DP-44dy , onde ↓ eformado
γ

pelor arcos La parábolos y = 12 e T= , com

u ≤ L.

ya
Y=U
2

solvsos
_

#



0 nydn+(y =問一)
dA0

남

}
P= ny =, = 리

φ= 2-㎡⇒u
=

ー2 と

磁“感品
= %
'

fsurat 3e 3 )du=)%+ 3n3) du =

= 3響 + 際 )! に時る “

Ʃ

=
一3 号 = 一号場 =飛+15 に“



a) Calcule (0 (Inx +1) du-r2dy, onde U e o

γ

retângulode virtries (1
,
1)
; (3, 1) ;

(1
,1) ; (3, 4).

soluste:
ya

fpdut Qdy = ?
γ다있어
P = lhuty ⇒影 = 1

…

;
:;

,, iu { φ= ー配
⇒
装 = - こx

=⇒ 0( u ty) du -ndy =ff (-2 n -2 )
dA =

γ 2

= ‰
"!

;
℃

eu -Ddydn =

“悲筋 =

ev - n) !
,

3
. ( . ) 1

.

는



=年 9 -3 - [-1 - 27] - [ d - v]

= (12+ 2) . ( 3) = - 10 - 3 = - 30
_
_
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~OREMAS DE GAUSS E STORES NO PLANO

Estes dois teremos sãe verões retoriais Lo

↑.de Green; manto, respectivamente, os conceitos La

LinegênciaLe um compo netorial e o sotoci

nol
.
Anter
, precisamos

estabela algun
conceitor .

㉕ Disemos que una curre U : [a
,
b) + IRh e

parametrizada pelo comprimento de aro se, e ro

ue
,
V to

,
ty e(9, b),

1
γ

' (111, dt = 左 - to.



→ rsi
÷。t 。 comprimi

8
eas .rt)lldt

Y - to .

PROP: Uma curse U : [9
,
b) The e parametrizado

=

pelo comprimento de aro se, e somente
u
,

11Wt)ll = 1 .

Iemowstr : Suportia que 118'16) /l= 1. Vomos mostros

qued parametrizada pela comprimento Le ava.

De fato :

!
。
「“ 1ど t

=
!” z . tt=別

츠

mu.

reciprocamente, importa que V e parametrizeta

pelo comprimento de ano, ou rejo, , que



Siw'clldt = t-to.
Vamos mostrar que 118'SHII = 1

.

Defina 1 : Sa , 33 -112 por

l ( a) = 。
"

"

γ '" t ) 1ldt

Como role (*) , por hipótese, or ro,
e parametrizada pelo comprimento Le ara,

,
então :

lu)= 0 "iz ' tillat= a - to.
⇒ liu= L .

Sor outro lado,
e
'

cn) = 。 "
"

r'sthnft = 11 γ 'culll .

Ou reje ;
lu) = 1 = 110Sm)

=⇒115m)1 )= 다.
□
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