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Lista 11 de Exercicios - Campos vetoriais

. Mostre que os seguintes campos vetoriais sao conservativos (ou seja, campos gradientes). Em
seguida, calcule a funcao potencial de F'.

—

(a) F(xz,y,2) = (42 + 5yz)i + (5x2)] + bayk
(b) F(z,y,2) = (yz + 2,22 + 1,2y + 22)
(c) F(x,y,2) = (z6* 4 V)i + (we¥ — *)] + (—ye* + %)k

. Sejam F(x,y,2) = (f1, fo, f3) € G(z,y,2) = (g1, 92, g3) funcdes vetoriais em um dominio
com derivadas parciais de primeira ordem continuas em 2. Mostre que:

(a) rot(F 4 G) = rot(F) + rot(G).

(b) rot(hF) = hrot(F)+Vh x F, onde h = h(z,y, z) é uma funco escalar diferencidvel em
Q.

. Calcule divF para o campo vetorial:

—

(a) F(z,y) = sen®xi + 2cos
(b) F(z,y,2) = Inzyi + zj + 2K.

. Encontre a divergéncia e o rotacional do campo vetorial dado:
(a‘) ﬁ(x7 Y, Z) - (em cosy, e’ seny, Z)

(b) F(z,y,2) = (22,5, 2?)

. Sendo @ = 2227 + (22 — 22)] + (22 + 22)k, calcule rot(rot @).

. Se f for um campo escalar e ? e 3 forem campos vetoriais, entao f?, ? . 5 e ? X 8 sao
definidos por

F)(y.2) = (.9, 2)F (2,9,2)
(? . 8)(1},:[/, z) = ?(:L',y, z) - 8(:6’,:1/, z)
(? X 8)($,y,z) = ?(m,y,z) X a(x,y, 2)

Prove cada identidade a seguir, admitindo que as derivadas parciais apropriadas existam e
sejam continuas.

(a) div ?+8)=div?+div8

(b) rot ?4—8 — 1ot F +rot &

(c) lef? fle? 7. Vf

() rot (fF) = frot F + (Vf) x F

(e) div ?xa)za-rot?—?-rota



