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Teorema da mEDiA : Jeja f :lCIR"-IR umoー
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função continua definita em tr, vento e um

conjunto compactoe coreca** Entre, 716,Er
tel que

hStu, n)dA = A
. f(,B)

,
ondA

La regiedenota a área

_

(*) Lembre-se : compacto é um cory. limitado e

fechato
~**) Um conjunto en 2112éxo no

,

V A
,
BER
,

fa possévelligalotfa umaliuapolionae e

IOrioria.:
contro



Significado Geométrico Para o TeoremaDa Média :
ー

Fora Lar um sentidoLe volume
,
consider +0 .

Consider um recipiente cilindrico de lase centro

a regiã I.

O
O2

Comidue f : -CR-R como refore um
sorvete Le soluma V

, cuja perficie fone o gráfico
L f em h .

f

Λ
a soluma V el

O Lado por
⇌Λ_

2.Ia [S fin,4)da.
Λ

2

Derretendo-se ocorvete, e admitindo não haver

perda de material verse processo, o material sai



se nivelar
, atingindo uma altura le

OO
ㅣ

O In
2

O solume será o volume do cilindro
,

Latopor :
V= A .

h
;

onde A

Lenta a área La hore S.; ou seja :

Sitmida = A
.

h
.,

onde
2

h = f(x
,
b) , para algun (,3311 .



DEMONSTraj DO TEOREMt Jeja f :& CIRTIR_
continua

,
com e compacto e coneco

Sendo compacto (limitado e fechado
,
como fe

continua, estamos nos bipóteses La tenemo Le

Weintran (Teor
.
Do VALOR Extremo)

;
ou seja , I

assume selves máximo e mínimo em2.

Sejam (40
,
4)
, (V,a) -2 ,

tein que

f (4
,
to) = minf e +(4

,
") = moesof

λ ≈

Entre
,

V(4
,
4) =S

,
tem-re que

f(n
.,4. ) ≤ f (n ,4

) ≤f(y
,

φ
1)

Integrento em R
,
vem :

Stecaio) da ≤temissdt≤
t.

A
ー

cONST

fo
,
Yo . /) dA(J fin,daf(,)/) &A
2 2 오ㄴ
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Denotando a cira de e por A, somos obter :

f9%
0
,
40).A5J) tiu,y]dA -] fSge

,
Tn). A

Λ

te) ≤ dttasfad)" *)

Comor é coneco, veja um cominho

contido em ve
,
ligando or pontos (40

,
4) e (1,41).

Defina U : [a,b) +2

o hon

γ (t) = (nlt )
,
7 (t));

않,다> onte

((a) = 140
,40)e

u/ ↓ 0 ( b) = 8h2
,
4) ;

김ーム… g _ contina
.→ IR

Jo temos f : e C112-IR continua
.



Define g : (a , b)+
IR por :

gt)(t = f ( r (t) =( oγ)(t)

Logo, g (a) = f( γ
(a》 = f (r0

,
90) ;

gcb) = f(r6b)= fcue, '. )

For construção, g é continua, pois fe U o

não . Alim Lino
, note que,

Le (*] temor :

gas = () +su, 7) dat = g(b)
2

Entãe, estamos nos hipóteses doent
CI)(t)

DO VALOR INTERMEDIÁRIO <t . V .I)
_

Então
,
7 to Ea,b] , tol que

g (to) = 赤 fu )dA ;onte

#..F : f : [a
,
b)+ IR cont; com

tra) < d <+ (b) · Entir
,
7cEsacb)

toque +(c) = d . .. :
… 0

-ta,t。……… 。



g (to) = f(U(to)) ; onde U(ho) = (6
,
ß)
,

para algum (,R) E C.

On rejo , gib = f(a
,
3)
,
(
,
B) +2.

er -e;

f (x
,β)

= 8 cto) = 赤 fem)da.

=> (Jtin ,1)dA = A . -) (4,9)
Λ □

ー

obs-: ↓3) chamna-1 VALORMédio DA FrNSA

EX: Golcule o solor médio de fu
, 7) = Y cosa,=

em A = [0
,
i) x 10

,
2].

uão : O valor médio será F
,B)
,
onte

+ (,B) = tt . 1) timin)dA.



A :
니
σ

a área La region=

- sera:

A A - b .h

ㆁ ㅐ '
n A = H . 2 = 2t

=

Entãe, o solar médio será Lato por :

f(a,β ) =赤 tundA #
+ 19 ,β ) = 赤 . Ywsn. dudy

7.0 =อ

= 0 {
哈

1点。“
“ ∴

adn )↓ y

= * ?
1

, ana !
"

dy

たと

= 5 点。”“
* = %

:_
↑EM-SE UMA SIMETRIA no



RETENSUIO A
,
+AL QUE A

MEDIA DO VOLUME CAT A

EERO

ー

RESOLvTYo DE EXERsICIOS DALISTA 87 :
ー

Note que ,
Xx -A CIRM

,
tem-re que

m < f(u) <M ..

Integrando no bloco A, ver :

Lunda-Stindu SMa

=>m. Sdn es Sfinidn < M . Sde
ㄴ ~

vol(A) Vol(A)

m Vol(A)
_

> Stinida <M .Vol(A) = VolCA)
A



~tkind M

bomb
, pelo exercicio anterios

,
como um

bloco è compacto, então '
7 m = minf e 7 M = masf

2 2

Ou rega,
m == f(40, 40) e M = fcan

,

"
,)

.

Entãe
,
temos

+140.%)- Ltnidu e t,l l,s

Telo +. V .F : 7 CEA CRM
, Aolque

fcc) = §es>
= Stinidn = +. Vol (A)

.



(b) /JedA.
R yn

.(0
,17 .

( 1
,
9 )

⇌

t I R

ω o 재
.이

g

Ve (R) = Área do Quadrado.

→, vl ( r) = IxI = I

A funçõe f(x, 7) = e assume rolor maxing

emínimo no quadrado R, pois o mesmo e

compacto. O menor nolos será :

m = f (o ,0 ) =
e

- e
=

L.

O maior rolor má :

M = fCl
,
l) = elt= e .



Putoe,
m
.sLeuudaem

I ≤ se

-)
evdA e

E
π

Loo :L
… 一∞ ℃

⑥ ㆀ

Esta funçõe não é continua nos ponto

ca
,
b) com a

,
b EIN

; ou rejos em um cony. Linesto

Lo plano (retângulo



Logo
, met/D1) Los pontos Le Cercontinuidade

Leta funçõe e zea . Logo, pelo +.
Le Febergue,

feintegrável.
Neste caro, Ist = o , pois

f = 0, exceto em um conjunto de motivo

mula
.

Substituindo o bloco A por todo o 122 ar asub

todos seguiriam os mesmos
,
pois, a metido Le

INXIN em 1122 continua sendo mela
,
entre

o conjunto de partor Le descontinuidade Let conti-

maria tento medida nula
,
e frevia integrável.


