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~ma da cadeia para Funções De 12tEm Irm

·remGADACADEIA) Sejam F:
M

+ IR" uma

funçõe diferencianel em a <M
, g : IRN-IR"uma

funçãodiferenciatel em b = +(a) EIRN
.
Entre

got : 1W- 112" e'Liferncianel em aE
,

com (go &" (a) = g(t ca)) · tsal

Em notaçãoLe diferenciais :

dasgot )
- d
gas :

dta
\
produto

matricialㆁ
A Lemonstração Leste forma é amitida por

una recursos que fogen de um cuso tradicional

Le Sálculo.



vejamos um exemplo de aplicaçã

Doto f : IR
'
I 1R

'

,
tiu

, y , Z) = (
R
' tE

,

u . yt)

e g
:(R"- 1R*, g(n, y) = (x + y

,

x2- y2, 2
,
x7)

Determine (gotica) ; onde a= (1
,

2
,

1).

Atua : Uma Los famos seria montos

a composiçõe (got) (4, %, 7) e
, Depois, calculos

d1g0s] [a moting jocoliona]
No entanto, o que formas aqui sa

usar a regia
La cateio :

(got) (a) = j(t(a)) .Isa) ;
on ife: $ot] =d,gJTJ[3

英

2x 3
IX3

PRODUTO MATRICIAl .



Note que 当

:
'
n

'
i2

a }
= # got: 1 R'

j
ik.

Anim
,
Aremos : (dg0t] ife [dg

Sentefh,,t ) = (學) ;
g (n .

)=響築
[d, got]= (dg)IdtTxs

쭤 씀찜

懽 ↓ :



癌点 ) 。
Como a =11

,
2
,
2)
;
entre fal = (1+1

,
1

.
2

. 1)
=>fral= ) 2

, 2) .

Assim :
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]燃割 1
,n
階品 の=

(11)
a 9 t

u 9

l

=

て 2 - 2 2 렉[ど品 い …



∴伴 。 ] :

ㅣ
1 2 → 1 2 1 . 0 f 1 . l 1 . 2 + 1

.
2

ㅣニ
4 2 一4 2 4 - 0 =4. 1 小 2 一 4 - 2

1 .
2 t

o. 2

1 . 2 + 0- 2 1. 0 + 0. 1

l 2 2 十 2 . 2 2
. 0 + 2.

1 2.22+λ 2 j

1

수. 1 a·  = d ggoth

ㄶ 2 8

Quanto a funços for erolas, o terremo

La vega
La baleia possui um enunciado

(e uma demonstração moin simples
,

como

vemos a seguir :



EEOREMA : CREGRA DA CADEIA PARA FUNÇÕES ESCALARES)

Seja u = + 14
, 4) uma funçõe diferenciável,

fol qu x = x(2
, s) e y = 7/r

,1) Liferm-

civicis, tein gue #, #, ##"
e existem

.
Entre

= 器← 背
e

= 器←、
DEmONSTR.! Jeje u = fin

,y) nor hipteses to
-

Acrema . Assim, sentou diferenciane , então :

Au =de ← AY t9 .]
--
onte 92

,
92 + 0.

,Ay)→ ⑥

Vamos Determina .
Neste co,



a sociável s ficará constante. Então; tem-se o

incrementos :

Ax = x(+ +12
,
1) - x(u

,
1)

8y = y(e +2
,
1x - y(e

,
1)

Dividindo (*) por As to ,
obtemos :

二装 + 舞 + %禁けた

⇒ = 2f

+.
+

A,1)
-Ye,

+ 9
,

. UCMtA, * E2 .y
Fomento o limite com 12, abtemos :



lim 聖 =Itot2 n - 0

_ \↓

쯤 이 장 맑다.

"

어여 ,

쯤

→ 2 y_
_

ar

t noE;
-

uChe
_
d zu

En
ㅇ

+ lim?ene)-1
,s

A 1 - ม-

T 쯔
ㆁ

n

= =← tO to

=⇒ =+ 紡

Analogamente prova-se a outra igualdade
i



Obs : Este resultado pode ser extensifi para
=

funiões escolar a moir sociáveis.
1

EX" u =u(x , 4, z) ; oute←

x =
x(r , 1 , t)

y = 1 ( 7
,

^
,
t) "}

z = z(1, 1, t)

Entãe ; o queveno
짰 = ?

Fora obter a fórmula
, fazemos um

esquema
em "ánnore" como segue :

u品善丶乳
路§ * *;界



Assim :

=++郡

E assim para as Lemois Levisados.

些 f(x, y) = x2 + Inxy , com

…
n = ^ ts2

e
× = 予 = つつ

Obtenhua 졌다 , f
X Y

y
n

Solução : dty ↓ b
s 7 s

禁=+ ?

onte
:
o2 y =zu +y =→ * =

2 u + 去

0= 2つ

。“ 可二片 =冻



。 こュ 。^ 。

Portanto, Obteno:

禁 = 禁← 紡器
～

= (2 ~+会
)い

^^ * 片寺

= ( 2 (^*̂ ^ )+) 2^+ 圭片
∂

←

= ( 20^+ 2←冊 ) での吉

=
d㎡+ar㎡+ 品+ 卡
～

Analogemente foz se I :



禁 =+ ; : onte-

= 2境; 二方;
つ ;ニーつ 5=一品

Assim :

蒸 = 2n芸)、2 呼 +「 一) = …
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