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Na aula passada estudamos o conceito de Lerivada

Livecioual : Lata f : er (12M-112, a zintcr) e in e11m

tol que Ilvill = 1 , entree, Lefinin-re : (fdiferencivivel)

装( a) =。t
Vimos também que :

装 、(a ) = ) (だ) = 了 fCa) . '

니

4 proprto

Af (a) = (_a) , (a)、…
…

a)

Vimos também que a máxima texa de novisio

~ Lá no 17, e o rolor é 118f, e é na

merma Liseção que o vetor is



PLANO tangente A uma SUPERFICIE DORS
ー

Seja +: -II - IR
,
z = f(u,4) uma funçã

diferenciável. O gráfico de f será uma superficia
S CIR3

, cuja equação é expara por fi, 4) - z= 0
Denotendo por F(n

,
4
, z) = f(x,7) - z entre

1

a superfície s é descrito pela equação
FC 2
,
4, z)=

0
.
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Jeja Po (40
,
%0, 140,Yo) E S.

Nono objetivo é determinar a equação Lo plano
(T)
, tangente à superfícies no ponto Po

.



Jeje V : 1R2 -, IR3
,
UH) = (n (t)

,

7(t)
,
z (t)

uma una qualquer sobre s
que passa pelo ponto Po

Arrim
,
7 to E1R Ad que

Po =X ( to) = (u( to)
,
yStu)
, z(to)) -

Z
の
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O veto tangents à U no ponto Po e Lada por

5 (to)= (4
:

10)
,
716
,
z'Sto))

Considerando a equaços La superficie S :

F (4
,
9
, z) = 0 '

sobre a curso (1)
,
termos :

F(0(t)) = F(u(t), y(t), z(t)) = 0



~ela regia
La cateia
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Levimento a resielt,

obtemor :

含高箭
홉습 빗넓 *뽑

森+。0

縁装装毆! !紫“
γ' ito

⑫Escalan

JF (P0) 。
γ
"
( t0 ) = 0

Logo, TFCPo) é ortogonal a d'tr
Lembe-se La Geometria AnAlitica : Lodos in, Ell

se inn = 0
,
entoe inI iJ



"
.

AF(
P)

7 v'sto)

Λ*r .

…
…

;
개

화
Assim, sendo C) a plano tangente às empr,

qu queremos Determinan, o
retor TFCPO) serve

como vetor normal à (1) en Po
.

Seja P(4
,
4
, 2) e) um ponto qualquer sobre

o plano a ser determinado. Assim, o netos

pp = P-Po está em <N) e ser

ortogonal à TFCPO). Ou seja :

* FCPO). Pop = =8 - eg. Clone #/
í tangenteà⑫pessalad

noponto o
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EXEMPrOS :
ー

o Obtenha a equaçõe Lo plano tangente à

superficie S Lada por + ,
4) = 22+y"no ponto

Po ( 2
,
1
,
5 ) .

z
^

Ao : ㅜ
fgeFunt )= tmmg-

t0Fa:

⇒ F14, 4, t)= tりでーて.

는

Assim : = = (셰 , 지 ,삶)



JF = ( 24, 29 , -1)

LGoge ; AF(.) = 了F ( 2
, 1 ,5 ) =

(
2.) 2 . ( 1 ) ,

- 1)

F ( .)=( α , 1->~
Assim, a equaçãoLo plano ( será datapar

(h) : JF(PD . TP= 0 onde P(4
,
7
,
7) E)
;'

l Pop = P-P0 = ( u, Yt )- ( 2 (1, 5
)

_

=1 Pop = ( µ - 2
,
y -7
,
Z-5 )

Disso, obtemos :

C ) : JFCPO) .Po = 0

C) : ( , 2, - 1) % ( µ-2 , y- 1 , Z
- 5) = 0

⑤): x (n-2 )+ 2 ( y -1)
- I

.
(E -5) = 0

() : kn +2Y -Z - 8 -2 +5 = 0

C ) :誕



·2) Obter a equação Lo plano tangente à

superficie Lada por f(u. y) = iety a reseny

~ puto pla

,Solução :
Seje F(4 , 4, t) = y(y, y) -

z,
on vejo, E (4

,
4
,
2) = x + Y - u . seny - 2



Anim :

IF =(

⇒ - F = (2x - Sony, 1- acost
, -1)

Loogo ;
□ F(P.) =λ F ( 2, 0 ,0) = ( 2 .②) ,

( - 2
. cω s

0

, - 1

=> TESPOS = ( 4 , -1,213

Dado P(u
,
4
,
z) -> (n) ;

enter

PP = P-P = 14,4,77- 32,0,4

=⇒ Pop= ( u-2
,
y
,
E- d) .

Disso, a eq.
La plano (H) verá :

() : OF ( P0) . P。p = 0

):( 4 ,-
)
,
-

1) . ( a - 2
,
7
,
t - d) = 0

H() : λ ( 2-2) → 1 . ( Y ) - 1 . ( Z -d ) = 0



C) : du - y - Z-8 + 4 = 0

世) : dn-
…

máximos E minimos
ー

Nesta seção somos estudos or conceitor Le

máximo e mínimo de funções escolas Letem

11
,
Lo mesmo modo

que fora estudado outrora

no cálculo 1
.

쁘 Seja + :e-11 uma função escolar e

seja a tint(r). Dizemos que o ponto a e

um ponto de máximo Local ne 7530 tel que

tra) >, flu)
,

Un = Bla)
8

Abaixo temos uma ilustraçõe para :eRIR.
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벧 Seja + :e-11 uma função escolar e

seja a tint(r). Dizemos que o ponto a e

um ponto de minimo Local ne 7530 tel que

tra) < +(m)
,

Un = B(a)
8

ef Dizemos que a fintir) éum ponto
& Máximo GlobaL on ABsoluto por a funco
f : r (112M+ 1R2 e

f(a), fin), Yute



Da mesmo moto, a =inte) éum

ponto de minimo Global para + : e CIRM- IR,e

↓(a)1 +in)
,
Fr E- .

Def. Dizemos que um ponto de máximo
=

ou minimo éumConto EXTREMo & extremo

relativo se fa mas or min . relativo e

extremo absoluto se for mae ou mine

absoluto). O respectivovolor tras coma-
- v
_

drabsoluto.

Na próximo aula estudamos propriate
e clossificaço Los extremos.


