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Encerramos a aula passada com o enunciado

La ferema da regia
La calcio :

TEOREMA : (REGMADA CADEIA) Jejamn fir CIRM- 1122_

diferenciável em a Eintsr) ; g : IR"-IR

diferenciável em b =+c) . Entre got : IRM-112
*

é diferenciónelem a
,
com

(go +) (a) = g'(()) . fa) .

Em notações deLiferenciais :

℃ao!
n
幽 proputoJuxm[

.
MATRICIAL .

A demonstraçõe deste Acorema vige resultados

não abordados em um unso de cálculo clássica.

For essa razão, fica omitido.



Formos um exemplo de aplicação.

Ex Rodes +: /R+ 13
,
fin
,
y) = (2 y 2

,
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,
22Y2
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g : IR
301R; gln, 4, t>= ( n+} n -4+海 uyt

,

t )

Determine (got](a) ; oute a = (1
,
2)·

solvão : Uma forma de valer a problema
_

seria calcular primeiro got e depoissua
Levinate (got)ca) [motrig jecoliene).
Form

,
não formo assim. Usarma a regi

La Cateria.

Femos f : 112-1123

f (u
, y) =( uY , ㎡

y)

+ 2 年

g : 1R
3
→ 112

↑

;

gn,n ,t)= ( nt些 µ ty迅 µ . Y- z)」
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Na notaços Le Liferenciais, temor :
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oute a=( 1 , 2)

=) 5 (a) =f (, 2) = ( ㎡_
z
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=1 f (a) = ( -3, 2 ,
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Assim :

한매경행" 행.
!
..!.!..

uy
거 y Z

]=i



神淵8 ㅁ

l
1 . 2 + 4

.2 + 0. 8 11 (-4)+ 4- 1 + 0.4

]=

L 2 tl- 2 t 1
. 8 1

.
(-4) + 1 1 + 1.&

8 - 2 + (-12) . 2 +
(-6) .8 8. (-4) + -12 . 1+ -6. 4

0 . 2 + 0 . 2 +
1. 8 0

.
(- 4) t 0 . 1 f 1 .

4

ㅣ 1 ] ㅣ ㅁ L=

“

☆

0

→ d= 营器 !。- เ

항 d

ー



Fora funções escolares (i . e, LerMemR) temos
uma versão mais simples, conforma a tearma :

Teorema ! (REGRADA CADEIA PARA FUNÇÕES ESCALARES)
ー

Seja r=v
, y) uma funcio de 112em,

Liferenciatel ,
com x = n(e

,1) ey= Y(r,1)

diferenciéneir
,

teis quer u ,La
, e ecistom.

Intoo:

짰 = 짧찢 짚쯤,

e 器=+

DEMONS TR. ; Jeja + /4
,
41 =u nas hipotess

_

Lo teorma. Entre
,
como en e Liferencional,

então o va incremento pode ser expresso por



#tu. An + Gu .
1y + 3c . An + E . Ly,

onter E
,3-0

A&k ,
Dy)→ (0

,
0)

Vamos determinaGr .

Neste con
,
ficamos

Asim ; como n = n /1
,1) ;

Y =Y (
,
1); entre :

Au = x(e +
Ae
,
1) - x(,1) e

dy = y/e +
1e
,
1) - YSe

,1) . Arrim
,

segue que
(*) fiza :

Au = 裂 「
ncn+ tr, 》ーみ 10D] +

+、 [ 7 / ^+ a^,A)- 1 / 7, )]+ Er_ Au+ E、 AY

Dividindo por Ar + 0 , vamos obter :
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Taranto o limite com Ar + 0, encontramos :
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Este resultado se aplica para mais resireis
Lede que a funçã seja escolar-

쁘 u = f(4 , 7, z) , oute

u = µ ( 7
,
0
,
t )

Y = Y (つ, ^
,
t )

z = z(e, 1, t)

O que se pote fazer para ajudar a

memorizar/construir a fórmula é o esquema
em arrone como segue :
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Amim, por exemplo; como serioEu ?
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Disso :

=禁++
E assim por as

Lemair.

Vejamos um exemplo :

些 feye fin,7) = =sely
2

'

oute n = 'tss
e
y =n .s

balle e



f J의響 ?

n

밖 퓨처
닭 교 y ),

저 Δ
^ ^ ⑦

Arrim :

= 番芳+梨寄np
{fncyにだ

^y ^

≠ 舞
=Y㎡

そ = ^^t” ⇒ = とで

y= ⇒ = つ

Assim, obtemos :

禁 =習裂+
= 2みと 。 てて + 24㎡二



=
2

や ^^)、 。 やとってつ ← 2
「^ )( っ^i)! 」

=

pm312(n+12) + 2ne2(x+12)2

= 2e2se'+i) . (ze2 + 2a(ni+1)]

Analogamente para

っ = + ;onte
:

こっへY㎡ e 舞 = す ㎡ ;

禁 = 2」 と = の;

e Lisso segue que :

禁 ここ μ㎡ 、2 つ + 24㎡ つ

=If = dayle + 24 in
/
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DERIVADA DIRECIONAL :
_

↓ef Seja f : e CRM- 112 uma funçõe escola

Luisável
, e seja
i um vetor unitário

,
or

seja, tel que 11 ill = 1. Definimo a Levirado

LI em um ponto a tint(e), me Lirecoo
to retor is por

ca) =「 a)
=。「

Anim, por exemplo ; no caso IR2
,
tomanto

M = τ= ( 1
,
0) , li' ll

= 1i ' 1== I 。

Então ; para f : IRLIR, temos :

装 = 轰 = —
。

(
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conclud :Ditt
Do mesmo modo se mostra que

孱刀
Assim
, o significado geométrico de It(a)

2 in)

com 11/l = 1 , corresponde à inclinaçã
La reta tangente ao gráfico Lot : rCIR+ IR,
do plano que intercepta o gráfico no ponto a
paralelo ao retor in
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: Note que Kill=U+
= V=、

Assim :
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