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Lista 07 de Exercicios -Integrais miltiplas (primeiros conceitos)
1. Sejam A C R™ um bloco do R™, f: A — R integrédvel, e sejam
m=inf{f(z) : € A} ¢ M =sup{f(x) : x € A}.

Mostre que

f f(x)dx
< Voay <M

2. Adicionando a hipdtese no exercicio anterior de que f é continua no bloco A, conclua que
existe ¢ € A tal que!

/ F(@)dz = f(c) - VolA.
A

3. Encontre um intervalo fechado que contenha o valor da integral dupla dada em cada caso

(Obs.: use o exercicio 2).

(a) fRf(J:2+y2)dA, onde R é a regiao retangular com vértices em (0,0), (1,0), (1,1) e (0,1).
(b) fﬂf e™dA, onde R é a regiao retangular com vértices em (0,0), (1,0), (1,1) e (0,1).

(c)/ (x + y)e?*dxdydz, onde A é o bloco [1,3] x [0,2] x [1,4].
A

4. Sem efetuar célculo algum, explique por qué a funcao f : A = [0,100] x [0,100] — R dada
por

2 2
z*+y°, se(zr,y) e Nx N
flz,y) = { .
0, caso contrario

é integravel no bloco A. E qual seria o valor? Se substituirmos o bloco A por todo o R?, as
conclusés acima mudariam? Justifique.

5. Usando uma particao regular, através da definicdo de integral multipla, mostre que, sendo
A um retangulo do R?, com lados paralelos aos eixos coordenados, entao

/ 1dxzdy = area do retangulo.
A

6. Usando a defincao de integral dupla como limite de somas de Riemann, calcule a integral
[ 4 f(x,y)dzdy, sendo:

(a) f(z,y) =z +4y, e A o bloco [0,2] x [0,1]. (Resp.: 6)
(b) f(x,y) = 322 + 2y, e A o bloco [0,2] x [0,1]. (Resp.: 10)
(c) f(z,y) = 22 + 3y, e A o bloco [0,2] x [1,5].

7. Seja X = {(x,y) € R? : (x — %)2 + (y — %)2 = %} Explique por qué

/ (x + y)dzdy > / z? + yPdady.
X X

Lusar o Teorema do valor intermedidrio



