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~Tes de Funções De Várias VARIÁVEIS REAIS :

#Def Seja X(Im um conjunto não razio talem.

Dizemos que um ponto a elem é um toLe

acumulaçõe Loconjuntose VS50, temose .
_

(B(a)( a3)nX +0.
δ

O conjunto de todos os portos Le cumulaçõe

Le um corj. . X
é chamado de MeiadoLe X,

e é Lenata do por X"

쁘 X = QCIR. Note que a =EC .

No entento, E e um ponto La acamilaçãoeQ
'

pois Lado 520,
,
o intendo (V-S

,
(2) V(,+d),

que
e BCVSKES contém mineros sacionais,
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pois Q é Lenso em 12.
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X = [CIR a = { GE eCoriRA - EXEMPL :
_

também não é ponto Le acumulação Le 2,

pois , por exemplo :
(B☆^{s) ^

x =%.

.δ : 은 옷
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Frente a este conceito, podemos apresento a
definições geralLe limite.

: Seja F : e <RM-IR" uma funco , com

a tr (ive, a ERM eum pontoLe acumulaçõe

La coup
:2). Dizemos que l ER" é o limite

La fal quando se tente para a, e exaremo

lim frul =l ve
,
e somente se,
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XE> 0
,
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Fixe >0 . Constrói-se B(1) .

e

ENT
,
Vai EXISTIR S30 NO QUAL CONSTRT-SE

B(a)- 4a4 .

δ

EXISTINDO O Limite (APROXIMA)
,
Entro
,

QUALQUER 21 DENTRO Da Bola Perfurada Blaia3,
GARANTE QUE SUA IMAGEM flUS ESTAM NA Bol B(l) .

e

Vamos "Adaptar" esta definição qual Le limite
para algum caro :

casol : No Cálculos : fi-CIR + IR . a um porto
_

de acumulaçõe Ler. Entre :

limfini =1 Fazo
,
5330 Ao que fuet :

n + 9
·Clueaks => 1fsul-11 <E .



Note que, veste coso ;
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#02 : f : -CIR3- 12 onde 123 estás equipado
1

com a métrico enclidiana da e 12 está equipado
com a métrica La somo de .

Dato a Eve ; = (ay , 92 , 93)

u = ( Un
,
92
,
µ
3
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Ansim :

him f(n) = l ER?; l = (li,9)
hriae

fin ) = fia( 1, fr(u))
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VEso
,
7530 Aque

,

Frez :

u = B(a)(493 => f(u) + B(l) .

⑤ 迍
o < dzca, a) cδ da ( ful

,
b)< E .

O < VCun-a. +CU7
-

's i
1 :a)- lil + IfCul_l_kE



Naz
α

' tev
-

n δ

a
_

1

1-y µ

e,

회

Aos : funçoe escolar : F:CIR-1R .

a = (a2
,
9) +r

"

· (EIR . f =+ (x, y)

Então :

limtn
,
4) =efazo

,
asso tolque, Ante;

(x
,y)+ 191

,
927 (n

,
y) EB (a)(a2 => +(y,7) + Bll,炙

onte :
· (,2) = Blaldab E O (d(,y), 19 ,92)

·
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,
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· f(u, y) ER(l) Es f(,1) -AE .
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vejamos un exemplo Le apilicaçã :

些 ! Frome que lim(34-54) = 1
(U
,φ)→ (2,1

)

Atução : Dado E30
, precisamos

encontra 530,

Adque
,

Ve Df) : (
,y) = B(2,131312, 13,

implique em tu
,4) = B(1)

Ou seja , achon 520 tol que,

I fcu
, l) - 11 <ε ,

sempreque · dz((, 4); 12,13)S ., into é ,

·su-2)+ 14-1) < S .

cx)

Analianto a Listância (+, 4) -11
,
obtemos :

1 fiu
,y1 - tl = 134~54 -11 = 13µ - 6 +6 -59_211

i _1

Le algum moto

ㆁprecisamos fozeapaver os termos

U- 2 e y-L



= 13 (n_2) - 59 -↑ = 13 / u_ 2)- 5 ( y-D1 §
λDESIGUALDADE
TRIANGULAR DE

mábulo.

≤ 3 . 12~21 t 5 . 1 ye 16 .

C
Então, obtemos aseguinte estimativa :

1 5(4,9) - 11 ≤ 3 . 1 µ~21 t 5 . 1 Y~ 11

Note que :

∞ 1 n - 21 =≤ 」 ( û ess
~

~
↑ π
lal = Vaz ㉗

oy - l 1=≤Vis.
µ ~

Dessa modo, obtém-se a estimativa :

1 fcφ
,91 - 1 ) ≤ 3

.
1µ-21 t 51 y . 11 < 38 + 58 = 88 : =E
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Assim, bosta tomor S =E
8

Issa para que lim 3x- 57
= 1.

(
내
.9 ) → (

2
,9
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#roposição : (unicidade do Limite) O limite de uma

função :eM+ 1122
, se existir

,
é único.

DEMONSTR-; Tejo F : e CRM-IR" funçõe , a tr_

Live
, a
em um porto de acumulação Lo

coup: 2).

Suponho que
lim fal =l e limfix = ERY
ana ama

Vamos notros que l = 12.

Tor absurdo, supouba que le + l2.

Tome E =1d ,
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torno lim ful = le
,

entro
,
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,
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Vath = n +> B(a))(a) = f(u) = B(h) <*)δ
t

Além Lisso, comolinfin =P , segue ee
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Vuer :

UEB (a)3 a } =⇒fin )
EBll
)

(**)

Sz

Fome 8 := mindh
,
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얠 Arvin
,
un tel que

n = B(a)(2a) ;
solem simultaneamente (*) e (**). On

seja, soles

difeu
, le) < @ e difsa)

,
le] <3,

rempreque n f B(a)93.



Form
,
note que :

aclr ,l2 )
{ dIle,tu 》 + (fea) ,l)楽
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Ou reja, obtemos

d(l1
,
92) < 23 .

⇒ 響 s=⇒ acE
.

AAbsurdo !

Portanto
,
1
= 12,

ou rejo
,

sol a unicidade

Lo limite.
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