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Questão 01. [1,0 pt] Desenhe o conjunto X dado por

X = {(x, y, z) ∈ R3 : d2 ((x, y, z); (1, 1, 0)) ≥ 4}.

Este conjunto é um compacto do R3? Justifique.

Questão 02. Esboce o gráfico de cada função a seguir:

(a) [1,0 pt] f⃗ : R → R3, f⃗(t) = (t+ 1, 1, t2).

(b) [1,0 pt] f : R2 → R, f(x, y) = y2.

Questão 03 Seja f : Ω ⊂ R2 → R a função dada por f(x, y) = 4x2 + y2.

(a) [1,0 pt] Determine o domı́nio Ω e a imagem de f . Em seguida, esboce o gráfico de f .

(b) [0,5 pt] Mostre que o gráfico de g⃗(t) = (cos t, 2 sen t, 1) está sobre a superf́ıcie z = f(x, y).

(c) [1,0 pt] Encontre o vetor tangente unitário ao gráfico de g⃗ no ponto P (
√
2
2
,
√
2, 1).

Questã0 04. Seja f : Ω ⊂ R2 → R dada por f(x, y) = e
√
x−y − 2 ln(1− xy).

(a) [1,0 pt] Obtenha o domı́nio Ω e o esboço gráfico do domı́nio.

(b) [1,0 pt] Marque o ponto A(1, 1) no esboço do item (a). Perguntamos: o ponto A pertence
ao interior de Ω? Pertence ao seu fecho? Justifique.

(c) [0,5 pt] Conclua se conjunto Ω é um conjunto aberto, fechado ou nem aberto e nem fechado,
justificando. Seria um compacto do R2? Explique.

(d) [1,0 pt] Calcule as derivadas parciais
∂f

∂x
e
∂f

∂y
.

Questão 05. Considere a função f : R2 → R dada por

f(x, y) =


2x3 − 3x2y

x2 + y2
, se (x, y) ̸= (0, 0)

0, se (x, y) = (0, 0)

(a) [1,0 pt] Calcule as derivadas parciais na origem.

(b) [1,0 pt] Verifique se f é cont́ınua na origem.



Questão 06. [1,0 pt] Mostre que o limite lim
(x,y)→(0,0)

xy√
x4 + y4

não existe.

Questão 07. Seja a função vetorial f⃗ : Ω ⊂ R → R3 dada por

f⃗(t) =

(
t2 − t

3t− 3
,

√
t− 1

t2 − 1
, ln(3t− 2)

)
.

(a) [0,5 pt] Encontre o domı́nio Ω de f⃗ .

(b) [1,0 pt] Calcule lim
t→1

f⃗(t).

Questão 08. [1,5 pt] Calcule as derivadas parciais da função

f(x, y, z) = cos(x2y − y2z) + z2
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