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verminamos a aula passada estudando o

conceito de fronteira de um conjunto X , Levotado

por ax

@

용×
*

M

Exercicio : Jeja W o conjunto :
_

w = ((4, 7) EIR2 : c3+y *22e y < 43.

Desenhe o

晰*
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Note neste exemplo que; considerento

a origem 10
,
0) ; temos que

· 10, 0) Eint(W) poin F830 ,

B ( 0
,
0) 41

δ

· a origem 10
,6) fertences ao fecho

Lew
,
ou seja, (0 ,0) Ew ?

Sim
, poir eite seg . (m) <W tol

qu un+ 10
,
0). [or seje, 10, 0)e

adeente a W].

De foto ; considere a sequência
(xn) (IN Lada por :

Im =
( -7

, 0) . Entre : 4n ->10,0)
M+∞



· w ne é aberto Lo 1132 pois, por
exemplo, o ponto Le coordenados (0, 1)

pertence a W mas não é interior a W;
visto que V20 Bo,1) XW.

· w nãee fechado, pois, por exemplo, o
ponto de contenados 10

, 0) pertenceao

fechoLe W , mar noo a W.

Qual revia otenho de zW ?

fr‰



Dizemos qu um conjunto X em um

'

etrso mituiofelgrueeB
‰品

a
e

R

esta centrado em outro porto].

·
0k

X e limitado.



Def Dizemos que um couj . X em um

espaçométrico (M ,
d)écompactos quanto

for limitado e fechado.

.

O desenho acima ilustra um complete
um conjunto que não é compacto, poir, embora
limitado, não é fechada.
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FUNÇÕES DE VÁRIAIS VARIÁVEIS REAIS.
ー

Def Uma funçõe Le vários verióneis vois

é uma funçõe f :2 CIRM-1R* que
envia um pontoM para um ponto em /R".

(r
, 42, ... , 4m)

He Dfrly,...,4m), fzl4g,0o, Men) y---

↑
--- fuS42,. --,4m)

M FUNÇÕES COORDENADAS



Exemplos :

o uma transformação linear T :11
estudada na AlsA é um exemplo Le uma

funçãeLe ráviais raviáveis voir.
EX,

T

: 1123+ 1122 Lada po=

TCH
,
4
,
Z) = Cu+ 2 Y -Z

,
x + z)

Neste caro, on funções coordena Las

são :

fa( 4 , y, Z) = U+2Y

{ fr (u
,
9
,
E) = UtE

'

que não funções de 1123 em IR.

02) f : IR"-> 13 Lode por

f(n, y) = (x
2

+ 24
,
senlu .7) , 2e-y)

As funções coordenados
,
neste casa

,
não :



f
1
(4
,
9) =µ

'
+ zY

t
2( u, 4) = sen luy){
f
3 ( n, y) = R- y

Def" Uma funçõe f : r CIRM-112 e
ー

chamadaLe funçõe escolar.

f : IR
3
, IR , fiy ,y,t ) =U -3it

é uma funçõe escolar.

O gráficoLe uma função escola

f : RCI2mIR

ficará trocado no espaçoMth

Ex o f : IR 1 (Cálculos se2)
Ser esboça gráfico fico em 12= IR

· f : r CIR-112 seu gráfico ficaráno3



· f : r CIR3-IR ven gráfico ficaria
no 1R4 (nãe e

porrivel
um Gerenbed)

Um exemplosimples :

f : IR
? -s1R

,
Jada for f(x, y) = x3+ y ?

Qual o esboço gráfico ?

uo : Even z= fu, 7) .

Arrim
;

temo z= x3+ y2 (z = altura)

0 Z = - I : x'ty
?
= ー 1 . Simpossivel)

0 z = O . µ7 ty
2
= O Ʃ ☆ 4) =< 0, 0]

aigen

· z = 1 : x2+ y2 = 1
. circumf centrata
na origem e void.

[na altura z= 1)
oz = 2:+ y2= 2 circuns centrado

na origem e saio

[na altura z= 2) 연
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Def-! Uma função :r <R-11m
_

EERCIR t, ( fIlt )
,
tolt)
,
-

;Imit)
é chamada de funçõe retorial a una
vovionel vol t

EX. f : /R- Lada por
=

_

小A1 = 第 n

")"
trmt)

fzlt)2(4)
E
a flto)

∞

ー ,‰ IR ↓ y

조

Nette coro, temos as funções coordenados :

4 = Filt ) = sent

{ y = f
,
(t ) = ittr

E= f3
lt) =. tant .



1 Df : 1 R- 、1RC

fit) = ( t, t>

grifco?

outuNate con, tem
a foi es

倍〉 たなこに
⇒=問
ay

÷ りこ n
こ

ofto)

‰ > '
a

023 f : 1 -1123 Lado por

f(t) = (sent, 2 , cost)

gráfico det ?



Solução : As funções coordenador sãe :

x = sent

{ φ = 2 > senittcos?t = 1

z = cost て+ Z2
= 1

to,
12 esta incurf

noflana e a

…

: Ψ : cilindro no 1123

…
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