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Na aula puda imemor e estud te
automar e autoretoe .

Eda ma transformação linear T : V - V

: ou veja, um operado linea), Mes queEl
e um autoralor se existir um metorn

TCi
) = d . r .tel que

Neste caso, e chama-se um automato

anociado ao autoralor d .

~ROCEDIMENTO GERAL PARA OBTENÇÃO DE AUTOVALORES

_ETORV um operada livea, c
* to um autoralor accociefo wo autoretor neV .

Assim
,
tem-re que

TCi ) =m

Satie
,
Tr) -bir = C)



Seja [T] a representaçã matricial Let no
love canônicos de V.

Então : Tci ) =[ ].]
Ou seg,
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Dise
, representando* no notiส

motricial
,
teamos :

T(i) - X = =

4J.1 J-) = 0

(] - λ I)]= 0 ⇒ (**)
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A igualdade acima produz um sistema
liveer homogêneo non ravivireis v

,N2,-- .,Mi

E este vistema
,
conforme a regue te

Gramer
, possui infinitor solvor se , e

comente es
,

o seu determinante for zero;
o seja, es, e so'se :
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Ou seja, se, esomente ne

2at (] -λI) = 0



Isto forncce un polinanio na revionel) ,
homado de POLINamio Característico :

1 (S) = det ((+]- J1)

As saizer Lene polinômio serão or autovalores

Le T : V+ V. Or autorators correspondentes sere
Lado pela igualdade ( **).

Vemo um exemplo Le aplicaçã Lesse

proctimenta geval :

Exs Determine or autorlors e autorctores

de T : 13 + IR" Lada por

T(u
,
y,z) = (4x + z ,

2x +3y+2z
,
4 +4z)

Au: A motriz Le T nas loses conónicos

Lo 123 é tata por :

1

= : 2 }
o ④

Alim :



( 3 一歩 )は =
心
; ℃= [ ] 、

π
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O polinômio característica será :
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h (x) = ⑯)
? (7-) ☆tO = ( 3 _ 5)- 0 - 0

^p(λ ) =(λ)? ( 3 -λ) - (3 -x)

p (x) =
( 3 -1) . [ ( x- x)> - 1]

As seizer Lesse polinômio serãe or autoralores
,

ou seja, precisamos volver a equaçã

p() =0 [chamada de
equação característica]



V(λ) =0 # (;λ ) [¢-x
)
_ 1] = 0

Se대 :3x
」
없

-1 = 0
↓

16 - 8 x +λ^ - 1 = 0

E -86 +15 = %

もっ λV揆感 = 警
z = 巻 = 5 = 、5
λ
3
=∞量

= 3 =→33
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Obtenor Loi , autorlovs : 11 = 3 e dz =5
"

↓3
Autoretors asociator :

∞ dy = 3 :

-* I !. . = δ '-
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a ← ←=0

i{ 2 거 ÷2z= 0⇒
n ← 급 = 0

Os vetores anociador a d = 3 sã da forma

{ Cu
,
Y
,
- u) : , YER }

Ou seja, obtemos O AUTOESPAÇO :
_
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( n , 9 , - n): R µ G 11R 3

= { ( 4 , 0,
-n ) + ( 0

,

4
,
0) : み

」
とE 1R3

= { n . ( 1 , 0, -
^ ) + y . 10, 1, 0\ :

2
,
9ε /R 3

= [(1, 0, - 1) ; 10, 1, 03] .
Con seja, cata autovala gene um_

sebespaço retorial

·  = 5 :
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-7= 0t

2 n - 4 + 27=0$3 -> merma
equaçã .구

썲
2 n - Y + 2Z=0

27 - y + 2z=②

㉒
Ou seja, or autoratores anociados ao

autorolar 12= 5 so La forma

( u
,
1
(t) = (E, dt , 2) .

Tatanto, obtemos a autospaço

V=((z
,
4z
, 2) : zER] =



= E - ( 1
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AUIHLORES DE MATRI
…………

Data uma matriz quatrata A = (aiju
a moetiment para diter autolos e

atentors e mem. . En seja , faz-se :

よ》公 = 心 、 )

polinomico caracteristico :

p()) = Let (A
-X])

.

A equaçõe característica p()) = 0 fornece o

autovalores
.
Levando-os para a igualdade (1)

obtemos or autoretous conerpondentes.

Vejamos um example :



서 obtenha or autosolares e autoretres Le
←

燥彎
Auto : Queremos obter = (x, 7,7) tais

点

(A - X I)…謳= 心
;

unde

A * ×E = (℃“
-

品謳): 品)- 1 -λ U

2 2 0 - λ

Assim :

'ACd) - Lt (A-SES =(?; ‰; _品ㅇ - 1
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γ (t) =λ
(
-1 -λ) + 0 +o - a (- 1 -6) - 0 - 0

p (6) = λ㎡ (-1-λ ) - d(_ 1-λ

n (d) =← 1 - λ) [ x - d]



Aseim : P (λ) = 0 # [. _ λ) _( λ'- a )=0

El
ー、- 」20→i λ 2- 4 = 0
↳

obtemos tor autoraloes :

= ーと; 2 = 2 ; 3 = ー2、

Autoretores associados :

od
,
=- 1 :

( A -些) . ≈=δ+
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u + 2z
= 0 -→
0=ม} ' ⑳2n tE
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Qu seja, or autoratores anociador co

autoralar d
,
=-1 não La forma :

(x, y,t) = ( 0, 4, 0) ;

isto e, os automotores são da forma :

v = 4 (0 , 7, 0) : 4E1123 =

= { : (0 , ,0 ) : YG1 R 3 = [C は]

0 λ
z
= 2 :

( -dit) -第 =δ <→
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3
2리 = 2z

} y = 0
Ou roj, o antetore amorados a

autonela d
,
= z wo be fomne ;



z= { ( K ,4,Z ) :にとったう

= { ( 4
,
0
,
µ) : UE 1R } = ? n .( 1

,
0,1 ) :2RS

= [ ( 1
,
0. 1) ]
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( 등 : 호)() = ( % )
2

µ + 27=0} 4 = 0 ☆ ら ”活
点…以 + 2 2 =

0



Qu seja, or
automator associados ao

autondor dz = -2 São La forma :

√
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