
ÁLGEBRA LINEAR I #2112125- -11 19)
ー

Enceramos a aula passada com o e nunciado Go

Acorma La Limensão :

Fonent : Jejem eX/ intespoços retoriais Le

um espaço retorial V .

Então :

Lim(W +W) =
Lime U + LimW-Lim (UM)

. Se V for uma soma Lireta LeveX,
U1W = 103

,
meste coro,então sobe-ne que

Lim(Unw) = 0 [POR CONVENSE

Assim ; V = UDW
,

e mete coro,

↓m 1/ =
Lim (UQM) =

timu + himn

ーー

No que negue,
motraremos a demonstraçã to

terremo :



Hoewereniy .

β = 3 ii
,
ri

.
…̂k ume

Logo, Limn (V1W) = K.

Como UnW CU e UnWCW
,

entãe ii
,
2
,
... EU e também a W.

Como B = [1, ...,i é uma coleçõe Le

retore L
. I. em U e emW

, pelo teorema

Lo completamente La aula passada, podemos
completo essa coleção Le moto a formar uma

lose para
U e também completa para formas

uma lose para V . Anim
, sejam

B =[i
, ...,i,i ,üz, ..., is 3

uma lov por U ; e

BE { ri ,i, . …
,^ E, *, i …*^

}

uma lar para V.

Disso
, segueque



Lim V = k +1 o timxll = k + m .

Dja o conjunto
γ= { i、- Np, n.…̂ e,* …

Afirmamos quee uma lare para V +W/

(procarmos isso alixa).

Dessa forma ,
tem-re que

Lim(u +w) = x +1 + m = k+1 + k +m - k

～ _ …timfew
LimV LimM/

-nO + LimW-Lim (Vnw)

Fora encena a para lasta mostrar que

conjunto e Le foto uma los para U+XX.

Ouseja, nomos nostra que :

(e) [5] = V +w) ;

(ii) 5'L . 1.



(i) [U] = U+W : Como [5] <U +W
,

losta mostor que UtWc[t].

Dato i' ε U +W
;
somos mostrar que

n t [r] . Defoto, rentore U + W/
,

entoe,

7 i eU eñeW toir que

T
'=

t µ
'tiw
;

e como Be = ( Fi, . ..,ik , is,
- .,m? e

Bz =
2

, ...,
ik,, ...wi me

,

respectivamente, loses de Ve LeW
, regue que

vxistem escolors Xs,
, ..., dr ,

Oe
, ..., Ol ;,

an
, ..., 9 ,2 ,

Be
, ...,
Im

,
toin que

it =
21
.t … fapMctOsurt -- toeMe

l

心 = 9y - i
+…

+akc +bewt - …
+
iwm

Anim
,
teremos :



n= iµ tf =

= 1 + 9
_)vi …+ (+ 9

c
)K + oui+…+

e
^e+

+ biin, +... + kmWn E[U]
.

iotanto, role (i).

Gii ; 5 eL . t.:

sijam , ..., Ep ,
Jr

, .., Ol ; h, ..., tm
t1R

dvis que

27 .*
… +

k ĉ +OIit… + ol^e + t
,
; …im= 0⇒

Cateri

II .Mt… TKMRtQ .tai - -tmiwn ()_
ε U EX 1

Logo,
-t

,
w, ----

- term E UNW, e como

B =3
, ...,i) e lose par VIW , segue que

existem exolo S
, ...,

S
,

ER tois que



- tni- -tiim =
S 1

.t 8iit- …t Spmc.

=>
Si + - .

+ Spi ++wi + - -. + twin =5
'

e come (it, ..., win ,i, ...,wih lou dew '

segueque ; Er =... = Sp = 0 e

t... = tm = 0. -, mos intereno !

Voltando para (*) ,
concluímos que :

aytMjt - … faKMctfiit … f Olue
=

℃
.
、 …

…

'

-OW, -11 W
고

---- O.
W

ou seja, uma cortlines igual a M

zera , formada pelos vetores
㉗

2ii , ...,n ,

i
, ..., b =B , GelovCX

e entre
, segue que, comoroel.I :

.D nor interrom

Dina
,
tem-reque

,
vendo



20 .it …
+kctOIt …+olNettyt…Am =℃

ッ

oute tr. 〆 K=θ= … 2℃=t = - …
5

=%

entre o conjunto & é L . F : garanto (ii)

Tsso encena a Lemonstraçõe
□

_

EXEMPLOS :

(a) Jeja. V = 1123 e considere or subespacas
retoriois te V :

=334,4, 03:2,7 E123

(入N = { (,
9
,E ): Y . EGIRS

Achan
; UnW ; U + W ;

dimU
,

Jim M,

↓m (r1 W) e Lien (V+W)
.

cur : Note que :

U = { ( 9
,

4
,

0) : , と ERS に

= ' ( ±
,0

,
0)+ 1, 4,0 ) : YERS に



= { n ( 1
,0) + Y.(

0
,
'
,0 ) : YGIR 3

、

= [(1
,

0, 06 ; (0,
1
,
03]

.

Logo, Lim WX2 ; e como or retore

(1
,

0
,
03 e 10

, 10) não .
L.
I
. segueque

m
Do mesmo moto :

N = ? ( 0
,
4
,
t) : φ

,
tE 1R} = ( o

,
4
,

0) + ( , 0,
Z) : YZ峰

= ア y . ( 0
,

1
,
0) t E -(0

,
0
,

1) : Y
,
EEIR }

= [ ( 0
,

1
,

0) ; 10, 0
,

^ )] .

Dino
,

LimW (2
.
Como 10

,
1
,
0) e 10,

0,%

nãe retores 1
. I
.; segue que

邇



UnW :

UnW = { ( n
,

9, 0) : 9
,
YG 1R3 っ ? (0 ,

9
,Z ) : YEGR}

= 3 ( 0
,
4
,
0) : YtRろ

=

イ - Co,
^

,
D
: TE 1R3 :

= [(0 , 1,0)] ;
e como um rinico veto não nules sempre s

L . I
; reque que him (U1W) = 1.

Tela Ararma La Limensão podemos
Ltermines Lim (V+w) antes deoltes V +w.

De foto :

Lim (V +w) =
dim W + LimW- SimSUnw)

～

=
2 + 2 - I = 3

～

Restr
, por fim, encontros U +W-

tomo V = [ (1
,

0
,
0 ; 18 1

,
03] e

W = [1 ,0) :
(,' ^

!

;-



↑
ste ;

vwi
e

↑
temos

uma

- entãe
repetiçõe,
tiramos um

=> v +w = ( (1, 0, 0) ; (0, 1 ,0);
10
,
0
, 1)]

～

品 ratos Mi= C 2) ;kz , l,n} e

W2 = 1 (4 , 4, 7) E1123 : n-Y + 2z= 03 ; whespoce

20123 Determine dim W/1
,

Lime W2
,

W
, cWz

,

W
,
+Wz him .(wwz) e Lim (w

,
+ Wh) .

ol0jAc :

Li'mWe =

Note que , como W
1
=[ (1

,
-1
,
2); (2, 1 , 13) ,

regueque LimW, 2 .

Como or retores (1
-

1
, 2) ; (2, 1, 1) son 2-I.



(eericio]
, requequethimw, = 2 . )

Lim We=
Note que :

Wz
=
3 ( U ,Y /E ) EIR

? u- 4 +2Z= 03 シ

÷ { ( u, Y, t) ε 1123 : Y =
n+ 2z } =

= { 1 み
,
t て t/

E
): µ , Z1 =

= { ( 2, µ, 0) t ( O
,
2, Z) : U

,
EE 1RS :

= 了 a 、 ( 1
,

^
,
0) + E. (

0
,
2
,9 ) :, EER} :

= [ (1
,

1, 0) ; 10 , 3, 13] .

=> Limw, 2.

Como2 1
,
1
,

0) ; 10, 2, 17} é 1
. I secricio

gue qoue timz



พุ กWe =

Wz = { (u, Y, z ) ε 1R
3
: x -4 + 2 z = 0}

wi = ((1
,
- 1, 2) ; (2, 1, 13] =

二 - ( 1 , _
,̂
2) tb 。(

2
,
↑
,1 ) :

9

, bG1R
ら

= { Cat 2b
、
-atb

,
ratb) : 9

,
と EIRY

= そ ( n ,4 ,Z ) E1
R

3 : n=atib ; ソューatb 」Z =2a
、

↓
= n ニ -@- 2 b

y = -π t b“
⇒yY , = { :} ,9 ,Z )EIR 3 : - µ + tx = 0 }

.

Assin
,
podemos obter w,W , resolvente

a vistema lineas homogineo :



_ nentr= 0

-7 ehz =
0
等

= 0 =⑩
-= 0

⇒ 4 - φ +27 = 0

=, 2 - y= 0= 1u
Asm :

w
, nwi = 3 [2, 4, Z) GIR

3
: u = 9 ez= 03

= { ( x
,
n
,
0) : UE 1RS

= (a . [1, 1, 0) : 4 7 1223

= [ (1 , 1, 0)]
;

e como um rinico setor não nulo sempre élI;

nequeqeim2) = 1/
Lim(wi +wz) = ?

velo forma La Limensã, teanios :



Lim (W
,
+W2) = Lim We + LiW2-LimSwwz)
～

= 2 + 2 -
.
堂 = 3
~

To fim : W
,
+Wa será Lado por

w
( twi = ( ( ^,-,^う; ; ( e, ^, o);℃ 2

,
0'} ,

que é Obviamente ( .D
. (foir Lin (w , +w2)=3)

↑a exemplo, desconte a meta 12, 1, 1);
^ ^

( 2
,
7
,
7 ) = a 。 (1-,z ) thl1 ,1 ,0 ) +( 5o,z ,)

atb = 2

-a thtc = 1{
2 a t ( = 1 (… )

wi +wz = [(1, - 1, 2) ; (2, 1, 8) ; 10, 2,1)] .

～


