
ALGEBRALINEAR E ·11:5 - Aula 15-

Na aula passada estudamos espaços vetoriais e

iniciamos o estudo de subespaço vetrial.

Date WCV
,
onde V éum espaço vetorial,

Lizemos queV e subespoço netorial de Vis ,

e somente se ;

(i) fu
,
vt(= u+ (X)

;

(ii) FneVy
,
VCER => <

. r . EX.

Vimos um excuplo de sulespaç. Vejamos outros :

·2) V = 1R e w = ( (n
,
y) = y = 2x3 .

(i . e
,
emIR2

,
Veuma reto

que para

pola origem Lo 12).

Afirmamos que XXeum subespaço vetorial

Le V. De foto, como
w = 3 (4

, 7) : 7 =2x) = 4 (n
,
24) : 01123;



rem u = (a
,
2a) ev = (b

,
2b)

,
retoor

em
;

e sejo LEIR .

Assim
,
tem-re que :

(i) n +v = (a
,
2a) + (b

,
2b) =

= (a +b
,

2a + 2b) =

= (a +b
,
2(a+b)) e V ;

(ii) <. u = c
. (a

, 2a) = (. a
,

2
. 2a)

= (d.
a

,

2
.
(.a)) EW .

Fortanto
,

V é um rbespace metria de V.

Mate caso, podemos apresenta uma interpata-

ção geométrico : Mar

"
eun v

= 12

"



03) V = 12 e veje - = <(4 ,
7) (1*: y= 2x + 13 .

Neste coro
,
I não é subespoco satorialeV

De foto, como

W = 4 (x
,

2n +1) : x12)
,
então ;

vento u = (a
,

2a +1)ev = (b
,
2b +1)

,
i.e ,

~, ~
E

,
então:

(i) u +V = (a
,

2a+1) + (b
,
2b +1) =

=(a +
b
,

2a + 1 +2b+1) =1n +b
,
2(a +b) + 2)

= (a + b
,
2(a +b) +1 j) @ XY

Ou seja
,

temos u
,
neX

, mot u +mW

Logo ,
XI não é subespaço retrialde V.

Além tino
, podemos observos que 0 = 10

,0W
,



logo ,

w de fate não é subespaço retorial Le V.

(porque um subespaço retorial Leve conter o motor

mulo) Man -
~ricamente :

&

grome · M
,
rEX/

/fonta da seta
em (1) ,

·
a mos u+rexw

V= 12h

y=24+1

0) V = 1122 w = 3(x
,
y) : y= 423 ;

on rejo ,
ini = <(n

,
x2) : ne11}

m
122=V

Geometricamente percebemos que XI não e



subespaço retorial Le V
,
muito embora contenha

a origem (0
,

0). Verifiquemos algebricamente :

Dados u = (a
,
az) e v =

(b
,
b)

metores em / .
Então :

(r)n +v = (a
,
az) + (b

,
b) =

= (a+b, a+b) -W

Y
(a+b)

2

= al+
ab + b?

Ou veja, a somoLe vetore emW soideW,
ie
,

a soma não é fechada em .

Portanto
,
IN não s subespaço retorial deX.

os Seja V = Pr o espaço retorial Le polinômio

Legou menor or sigual a m

,
munit do

adição uma de polinômios e o produto usual

Le um escolar por um polinômio.

Considere WaV a subconjunto :



w = 3p() e Y : y() = 04
.

# W CV é um sbespaço vetorial Le V.

De foto, sejam 1 , 9 EW/ .

Anim ;

tem-1x
que p(0) =0 eq()= 0. Entre :

(i) (10) : = f(0) +q(0) = 0 +0 = 0
-

=> (f + q)(0) = 0
; e.e,

+qE W -

(ii)0) = d . p(0) = 2 . 0 = 0

-

=( p)(0) = 0
, 1

.e
.; CfEW .

Ou seja,
w e subespaço retoria Le V.



06 Jeje V = M(IR) o epoço retoriaLe

matrizes quadrados com entratos reais
;

com

a adiçõe usal de matrizes e a produto usual

Le um escolar real por uma matriz
.

Seja VYCV a conjunto :

w = 3 AE V : At = Ah
,

[: quanto At=A , Lizema que te]
uma motriz simétrica.

Terguntamos : VI é whespaço vetorial LV ?

Dator A
,
BEW

, precisamos verificar se :

(i) A+BEX/

(i) C . A EW
,

EXEIR.

De foto :



-A =B

(i) (A +BSt =
At + B

+
= = A+ B EW

mu

↳estesporte
(i) (A)* 1 .

At =A = d. W.
~ A

-

of V = 123 com us operaçõesmais

M = ( (u,
7
,
z) EIR3 : n - zy = 0 3

.

we' nebespaço vetorial dev
?

n = 24
-osi

= < (4
,

4
,t) -> 13 :2T= 03 =

= 3 024
,
y
,z) : 7

,
z - 1123

.

Sejam u = (za
,

a
,
b)
;

v = (24 ,
4
, 2) EW

,

e dEIR. Vamos verificar se :



(i) m + +EW) ;

Sini) 2.n W)
.

G) : u + v = (2a
,
a

,
b) + (24,

4
, z) =

= (2a +24
,

a + y
,

b + x) = ((a + 7)
,
a+7

,

b++ +V

(i) = < . x = 2 . ((
,
a
,
b) = (42a

,
aa

,

c.b)

= (2 . (a)
,
da

,
ab) EW .

Tortanto, é um sub espaço natrial LeV.

opy De una move de2016 :
&

I /

Solusão :
S

-

O

a não é subespaço de M(IR). , pois por
S

ser subespaço,in Lue conter o meutro aditiva,

Mmarizmul
Ferim, a matase



#posição : Sejam We +/2 Loir subespocer

vetoriais Lum espaçovetria V . Entre
,

/11/2 também é um subespoço retoria Lo

espaço vetorial
V.

(i -e
-; a interseçãoLe subespaços éum subespaco

#monstr: "Dador W1 e W
a shespaços Le V .

↑ mostra : W11V/2 é sebespaço Le V .

Note que /1 1Wc0) pois O/ e OEX

Logo ,
o t W,Wr .

(iie
, ambor contem o

vetorlo) . Logo
,

W
,Wa está bem definita.

Assin
, sejam u

,
~EX

, 1W2 .

Então
I

em particular tem-se que ,
NEW/1 e MNEW2

Como W
,

e Wa não mbespaços de V
, regu que :

()NEY e MNE/2=
Gil LueW e dut /2 = detWinW2

-

I

-

A


