
-culla &na]
Ne fin Le a huthome a ho
exponencial . Vamo a moise expe :

E Esloc o juífico La funçõe
Y-1

indicando domínio e imagem.

2-x

M Me:-G ·

=> y+ 1 =22 x Faso
>

-
=> p+20

=
( , +a)

Somo não báetriçõe para afracional ,
regue que D(f) =1 . Y

2-x

-⑮sitotaHorizont.



I
2-4

Fix
- IT

No que regue somor introduzin um novo

conceito a partir Le um examples prático.

LiStA 02 :
-

A : Tejo &, a quantia inicial

· quando =1 (mês) ; teremos :

q = %0 + t fo = go(1+to)

· quanto += 2 , teremos :

q = fo)1 + too) + 500 :%01 + too)



= 90(1 + 700) . [1+]
= %o ·(1+

· quanto += 3 mases , termos :

q = %01 + foo+E-
- 90' + tool" [1+]
= 90)' + too?

1

·

· quanto + = 12 meser ; tremos :

9 = Fo . (1 ++)"
Ou veja, a funçõe que Lescure o problema



er

q(t) =
0 . )1 +to)" = %·(test

=> q() = 90 .(t

Queremos obter o solos Le t para a qual
se tenho g(t)= 2%0

·

24 = % (i)

2 = ( ,

eumarenciaquaea
conseguimos resobe , pois para resolve uma

peção exponencial, a ideia consiste em

procurar Leica uma sigualdade Le mesmo
hese
, pois com isso, or expoentes sero iguais.



↑a exemplo, se tivemos :

x -1

2 =
16. (eq . exponencial)

Neste coro, conseguimos igualdade Le merma
lose : n-1

1 =
24
= n - 1 = p =

Mas 2 = Gost mitem com

a estabelecer una igualdade Le norme love.

Fora volver esta impasse introduz-se o

conceitoLe logaritmo. A ideia La logaritmo
consiste em transforma operações complicados
em operações mais simples. Como por exemplo :

somor número voir é mais fácil Lo que

multiplicas números vair
fo exemplo, constrano a tabela :



-312 8

f
& I- 152524 8132
--

Fo exemplo, calculamos
2

128128x32 -

x 3
.

2

256
+ 384

096

Nos
,
olhando na tabela dos potências,

tem-se ; correspondentemente :
5 + 7 = 12

4 I
32x128 4096

Esta iteir foi o que inspirou a conceito de

logoritmo.



Det ! Dados aso e b > 0 b +1 · Chama-s
&

logaritmo de a no love b
,
ao expoente

CER as qual re leve elevor a love b Le

moto a se obter a Simbolicamente, exceve-se :

loga=c = a

NOTAÇÃO EXPONENCIAL

PARA O LOGARITMO .
S

QUE Também JUSTIFICA o

FATO DE QUE DEVEMOS TER

aso e 130
,
b71
.

EX : 23 = 8 El 3 = loy
52= - E-2 = log



Iropit : Volem as seguintes propriedades :

(a) log =

(b) loga

() loga m

(d) aloga =
b.

(e) logit = logB Es A

(f) log(n.) = logn + log,a

(g) log(5) = logn-loge

(h) logam . log



#s .: As propriedades (f), (g) e (h) Nãe
Chamadas Le PROPRIEDADES OPERATÓRIAS DOS logARITMOS .

A emonstri Todos elas são provados manto a

definiçãoLe logaritmo . Vejamos a prova Le

algumas

(a) log 1 = 0 :

a

Enera log 1 = x .

Vamos mostras
que

4 = 0
-

a

De fato :

logt
==
E ac E out

conclusão: log1 = x = 0
a
u

-



(b) loga = 1 :

Evera log a = n
.
A moster :a

↑e foto : loga a er
-

conclusão
:loga

==

-

( log:
Esere logam .

A mostras:m

m

logam =
na" =a El n = m

a

conclusão :

loga = m

-

e

EX=
' log 9 = log-



(f) log(n
. 4) = logn + log,

Escura log 24 = 1 i

a

logn =B ;

-l

log
Vamos motor que3+V . De foto :

def
· log == .

(1)

· logn =s
Eta = u ()

· log= ()

Combinando (1)
,
C) e #)

,

obtemos :

B+ja = u . y = a? . a = a
- -



2+j

=>
a
= a Ex =1+

/

logay logn logt
a

El logny = logn + log, e

I

EX-1
=

log=

Aoução : podemos recober de sários formas :

· logge=
"
=

El 3" = 9 .9 = 32. 3= 34

Este

· logo log
9- 9 = log9 + log,a
3

=-21-2

= log
,

3
+ log 3 I

3



= 2 . log3 + 2 . Log = 2+ 2 =4
-

3 ↳
-

*

L
* 2

-

#TAÇÃO : Quando a los b for 10,

comamos Le Logaritmo Decimal, e ecremos

loga loga

Quanto a los for o número de Euler

2 = 2
,
71828 ... (inacional)

,

a logaritmo Le los e chama - es logaritmo
natural ou NEPERIANO, e exaremos :

lga = Ina
e

Costuma es usá-lo Levito a sávio

fenômenos na natuaza que "produzem
este número inacional.



Voltando ao problema La toxa 1%:
(ListaOl

Obtemos a funçõe que
Cercreve o

problema :

q(t) = %0 ·(i)
E encontramos :

2 = Gost
Aplicanto logoritmo (qualquer loce, usemos

a lose 10) :

Y
-

+

log 2 = log (ii)

logz = t . log(
t

=log=o eo Toglo



=-loglog
W
2

= da
-69,

66 meses 5,8 and .


