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Seguindo o estudo Le determinantes iniciado

na aula passada
,

vimir que :

7

· Az=Te a
=> ata=n

ee

· Azx =(as
=> Lotaa e aI 921

S

/Y X ,
-922

1931932933) 931932
T

4- 44+ *+ 4+
-

= 9
,1

. 922933 + 9/2. 929 ·93, + 9,3 . 921932 -

=>

913922 .931 - 94 . 923 .932 - 9,2 .921. 933



Em ambor os caror
,
simos que A é incrive

e
,
e somente se

,
LetA + 0.

No que segue, somos
estabelecer uma forma

geral para cálculoLe Determinantes para

motriger Anen :

Fora ino
,
revisitemos or casos anteriores.

sot: ↑
2x
= (9

Vamos defines ar motrizes menor
Mu em , respectivamente , pos :

M = 1922iMiz= 19 exi
ou seja, M

,
resulta de retinos a linba se

a coluna e Le A e M
,z
resulta em retiros

a linha 1 e a coluna 2 Ce Azxz
Note que=92(2)=2



Rina, termos :

sta =1
-

= 9

.22-92

Min Let (M
,2)

=

ain .
Let(Men) - 9,2 . Let(M +2)

Vamos impor este normo argumento para o
caso 3x3 :

SO2 : A = (ae a(
933

Defina as motrizes menores :

M
.
=(92) ; M= a



Miz =(a
Dessa forma :

· det (Min) = 922. 933 - 923 . 932

·
Let (M

,2) = 921 . 933-923 . 931

·
det (4, 3) = 921 . 932-922 .931 :

Assim, teamor :

CA =(9a 21a/Y
I 931 932 933
↓
-
XX -99

-

922: %33 2923
·93, +93 .92932
-

-&
.

922931923. 932 e. 933



=
1.(92)-Lot(M ,2)

+ 9
,3
. (929 . 932- 922 ·931)
-

Lot(M ,3)

= 9
...
Let(M) = a,Let ,2) + 9,3 . Let(M ,3)

Isto intica que podemos obter uma definiçõe

geral para Leterminante Le uma matriz mxn.

Antes
, porém, es interessante apresentar o

seguinte conceito :

Def Seja Anyn uma motriz quadrada.

Definimos a motriz menor Mij. Le A
comosendo uma natrig (n-1)x(-1) I
Obtida Le A

,
retirando-se a limba i a

a coluna j La norma. Definimos também
o cofator Aij Le Mij por :



Hig. = (1)"t
LetMij) -

-

↳ Para EFETUAR A

"CORRECED" Do
F

SINAL .

Isto posto, podemos
, finalmente, aparento

uma definiçõe geral para determinante de
uma matriz Auxn .

Defes Dada A
men matuy , definimos a-

Determinante Le A por :

S

Let A = & an ,
ven =1 .

an . An + 9

, 2
-
A
,2

+... + 9
, ten , sem+ 1 .

(expandido sobre a linha 1 Le A)

A definiçõe aciva pote ser aplicado
em outra linha ou em uma coluna

qualquer .



Ou seja, rento Auxn , 131,
em

gra ,
termo :

Let A = Mis Fis + 912tiz +... +in . Ain

= (19
...
Get(is) + (-1** a Cetiz)+

--- fita
..
LetMin

2 (E : A =(2 ht
Taxa viga

usual 3x3
,

temos :

Let A = 2 O
& SI at
-I
- L

2 -
Y
,34 Y +E

=o - 12 =2=02 + 1

=- 8
=



Telo resultado geral , desenvolvendo-se
pela 2 a coluna :

1 -22
A = ( 2 02 (

3 =11

Let A = -2 .
A
,2
+&. 122-1 . Azz , onde :

· Ain= sit ? Ct (12) =- =

= - (2 . 2 - 3 . 25 = - (4) = + p

· Azz = (-
+? Let (22) Ima mem

mecisamos calcular pois o su

multiplicados é zera s

· Asc = (1 Get (M22) =-
=- (2 - 2) = 0

,



Assim :

Let A = - 2 . A
,2
+ 0

. Az - 1
- Azz

-
-

=
- 2

. (4) + o - 1(0) = - 8
-

-

o móximo para que Levemos das e

aplorar propriedades Le Determinantes
.

Forim
,

tois mopriedades Leverão ser gerais,e .
Kevesão sole para matrizes Anxn(
fm = 1 = 91

,
2
,
3
,
4
,
5.... 3 .

Tera ino
,
e necessário ter em mente

· importante Princípio da Impusão MATEMÁTICA,

que serve para pronar propriedades que

envolvam minerio naturais
.

↑or exemplo, como mostrar que

1 + 2 +3 + 4 + ... + m = 4 w+ ) ,XmEm !



Não podemos testos para todo ne,
pois IN e' infinita .

Fector para n =1
,
M= 2
,

m = 3
--- ,

m = 10 . 000 apena verificaria
pera ester valores

,
e nãs para or infinito

valores LemeIN

O que se foz é provar indutivamente.
O principioLa induçõe matemática

é enunciado por :

#p! (Princípio da Induçã MATEMÁTICA)
.

Lja PCM) uma afirmação referente a
~ EN

, ma . (aEIN). Então se:
S

(i) P(a) for verdadeira;

Sii PSK) é verdadeira para um cesto

REIN
, implicar em P(K+1) tombim

ver verdadeira ;
então

,
P(m) ser verdadeira

,
Fut

,
ma



Uma ideiaLo princípio : consider un

jogo com infinitos
- poço Le Lominó, em

pe enfileiradas. O o objetiva é tenular
todas as peças

1 --
->

-> TTTD -------

Sabemos que todos a peça cairã re :

(i) tenularmas a primeira peça ;

(ii) a queda de uma peça qualque
poluz a que da La peçaseguinte.

O item (i) chana-a BASE DA INDUSA .

O item (ii) : P(K) = P(( +1)

chama. se Hi0O'TESE E TESE DA INDUEN.



Aplicando e principioLa induçã mate
mática o nossa exemplo
of) Morte que

1 + 2 + 3 +... +m = mH) , VE

out 2
.

(BASE Daindust :

tremos :

2=
Logo
,
sele a las La induçõe

[in) Suponha a igualdade verdadeira para
um certo n = k

,
ou seja , suporta ar

1+ 2+ 3 +... + k = k()(A)

Precisamos mostrar que sole paran = k+;
ou seja,

mostra que



1 +2+3 +-.. +(k + ) = ( ).(+2).
Da hipótese La intuçõs (*)

,
tem-se :

1+2+3 +- + k = (+)

Somento 1+ 1
,
vem :

~+ k +(c +1) = k(H) + (+)
= (+y)( = + +]
= (+

.)E)
=(. (k+2)
-

Logo , sole (ii)
Assim

, pelos item (i) e (ii) o avultado

segur por induçõe, ive;
1 + 2+ - - - + m = w(n+ ) ,

VEN .


