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Luada A eDizemos que uma motrizef- qua 1

elementar Lo ela provem Le uma única
quan-

operaçõe elementos sobre linhos La identidade In

(E a = 1498 é uma

0 0 1

matriz elementos pois Lato

Ez = (68) , fazendo :

12-11. whe is nomos obter A.

resisti Seja uma matriz quatado
qualquer e En uma mating identidade.

Seja En uma matriz elementos (obtido por
uma única operação elementos sobre linbas em tr)
Entãe, efetuar essa mesmo operação elementos

robe linhos em An equivale a multiplica An
à esquerda pelo motuz elemento En



A demonstraçãoLese resultado nã é Lificil,
mar e muito longar
. Por essa razão, somo

omiti la

Formos um exemplo para ilustros .

Ex-s
⑧In = 1 35

= = (98) + 2-2
0 O 1

My

= =12(
Assim

,
temo : 01

~(i)) =

=



Sa outro lato, Lato

A = (33& &
.49- 21s

7 9 8

3

("-> - 15 - 16 - 16 = EA
79 G

OPERAÇÕES ELEMENTARES INVERSAS :
-

como vimos anteriormente, uma motriz
elementos E é aquela que provem

Lo

motriz identidade ,
atravésLe uma ist

operação elementos sobre limbas no I
n

É internante obsenar que , podemos aplica
sobe a matriz elementos E uma outu

operaçõe elementos que transforme E no

identidade novamente. Tol operaçã elemento



que "estoura" a identidade, chama-se uma

feraçãoelementos inverso.

Ex-
=

= (0) h

=> e = (b)242h

=> (0)
D mundo com a proposiçã anterior,
comento Le É a motriz elemento
que protiz a açõe 12 1 +h solve t,

tem-se :

E
. (E .

I
. ) = I



↑< seguinte "tobela" :

-

OP . ELEMENTAR O P. ELEMENTAR INVERSA

li ? = l

l .De lith

li4? + 1G li41211 .%

&pusisãoz : Uma matriz elementos é inversivel, e

a sua inversa também é uma matriz elementos.

Amonstr : Seja E uma matriz elementer qualquer
Seja E a matriz elementos que é obtido

me epuação elementos inversa à aquela que

Motugir E . Então
, por

resultados anterior

segue que E
. E = In ; e E . E = In

-

Tortanto
,

E é inversível, e a ma inversoE



Isso prove a proposição.
1

---------

Todos estes resultados nos conduzem aoseguinte
vultado importante :

Fena: Seja An uma matriz quadada Le artem

m .
São equivalentes as seguintes afirmações :

C) A forma escolarada se Luzita por linhos Le

An é a In

Firs An pode ser decomporta em um produto
Le motrizes elementos

.

fiiis An es inversivel.

DEMONSTR

Ti (ri) Supondo que a forma escolorado

reduzida per limbos Le A veja In .

Entre,

vite uma sequência de operações elemente

sobr linkos
,
E

,
-..s aginta solve An

que a reluzem à identidode



Como cata op elementos sobre linhos e cores -

ponte à uma matriz camento Ej , pelo
Proposic

, segue que :

·....E FA =I C
I

Pomo pela proposição 2
,

cada matriz
elementos é inversivel

, seja El a inserete
g

Eg ; jeal , 2, ...,
13.

Multiplicanto (#) à esquenta pelor Ef
ortinadamente

,
somos obter :

L -1=
I

-1
-1

=> I . A = F
, Ez ... El I

# A=..



ou seja. A é um produtoe matrizes elementos;
o que prosa (ii).

(ii) = (ii). Suponha que An é Lecompato
em um produto de matrizes elementares. Vamo

mostra que A é inversivel . Sejam E,2= -

,

E motrizes elementos fois que

An = Es . Ez .

-.. El

Tela proposição 2 ,
cada matuz elementos e

inversivel
,

e como o produto Le matrizes inver
preis meta em uma moting inverivel,

regue que
. E ... Es elinvasival ,

ou veja, A é inversível . Tro mora ciii)

(iii) + (i) Importa que An seja intensivel.

A mostrar : a forma escalonada reduzida por



limbor Le An e In

Sem En é invisível
, negue que,

7 B tol que AB =In B
.
A = In.

Seja m a forma escolada eluzido
por
limbor La matriz A. Ou seja ,

existem Es
,
2...., e operações elemento

sobre linhos que reduzem An à M
.
Assim
,

vegam Es
,
Ez , ...,

E
,

as motrizes elemento

correspondentes. Entãe :

E
,

... E .A = M
;

porém M e quadrada. , e como A e

invecivel e Ej são inversiveis, jeSt, 2, ..., 13 ;

segue que M
Leveros ser inversivel. Entre

,
M

não pote pormir uma linha inteiramente vala.

Como e é invasival e quetrado , segre que
M =I . (pois se m tire uma linho



ala
,
entre AMI a M .A + I

,
or ije

,
A nãe serie inversivel).

17

-

Este resultado é "poderoso" no sentido Le que
ele nos fornece um importante algoritmo para
obtenção de inversa Le uma matriz (quadrada)
Basta considerar a seguinte :

Consider An matriz quetrada.

A e em v ...e = In
Então

En2 ..A

Em geral tomamos a motrizaumentada :

G ... (E

Teto porque :

En ... EzE A = I



🔗

 Ë

(E,
- -.: CIT = I

= I

= E...

A= Ep .

. -- En- En -
I

Ou
veja, lasta efetuar a nos ma sequênciaLe

operações elementos rober linhos em I
,na

ortam
,
para obter A For ina foz-a numa

motriz com Loir grandes blocos :

(A ! 1) i &... (IA)

Ex : A = (2) =

https://www.goodnotes.com


Ausão :

(Ait) = (i -
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