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Fundagao Universidade Federal de Pelotas
Disciplina de Algebra Linear I
Lista 01 de Exercicios - Matrizes
Prof. Dr. Mauricio Zahn

.SejamA:<2_5 1>,B:<1_23)eC:<0 1 2>,calcule

3 0 -4 1 -1 -1

3A+4B —2C.

0 -1 5

Sejam as matrizes A = (a;j)3x3 € B = (b;j)3x3, dadas respectivamente por

) ) i—7, se 1>
Gij =12 ¢ bij: 1, se 1<y

Determine A + Be A- B.

2 -1 4 0 2
Dadas as matrizes A = 1 0 -2 |eB= —1 0 |, determine a matriz
0 3 1 3 1

AB. Existe a matriz BA? Justifique.

z 1 2
. Sejam as matrizes A= | 3 y 5 | e D = (d;;) uma matriz diagonal de ordem 3.
2 3 =z
Determine os valores de x,y e z para os quais se verifique
2 3 10
AD = 6 12 25
4 9 20

E verdade quese A-B =0, entao B- A =07

Mostre através de uma exemplo que na algebra das matrizes, pode acontecer que o
produto de dois elementos nao nulos pode resultar no neutro aditivo (matriz nula).

Seja Amxm = (@ij)mxm uma matriz quadrada. Definimos o traco de A, e escrevemos
tr(A), como a soma dos elementos da diagonal principal, ou seja,

t?”(A) =ai1 + a2 + ... + Gmm-
Mostre que tr(A + B) = tr(A) + tr(B), onde A e B sao matrizes m X m.

(Sel. Mestrado UFRGS 2006/2) Se M ¢ uma matriz n X n com elementos
{mi;}1<ij<n, definimos o seu trago por meio da expressao tr(M) = > "7 | mi;.

(a) Se A e B sao matrizes n x n, entdo prove que tr(AB) = tr(BA).

(b) Se I é a matriz identidade n X n, entdo mostre que ndo existem matrizes A e
B tais que AB— BA=1.

Sejam A = (aij)nxn € B = (bij)nxn matrizes triangulares superiores. Mostre que
AB é uma matriz triangular superior com diagonal a11b11, a29b22, ..., Anpbnn.

Dé um exemplo de duas matrizes A e B de mesmo tamanho tais que

(A+ B)(A— B) # A*> - B*.

E verdade, de modo geral, que (A+B)? = A24+-2A-B+ B2, onde A e B sdo matrizes?
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. Para cada numero real «, considere a matriz
cosa  —sena
T, = .
sena  cosa
(a) Mostre que To,13 = Th4 -

(b) Mostre que T, = TZ.

1 2
. Seja A = ( 3 _q 2 >, encontre as matrizes AA! e A'A, se existirem.

2
. Seja A = 2 ) Se At = A, encontre o valor de z.
2 —1 0

. Dadas duas matrizes simétricas n x n A e B.

(a) Prove que A 4+ B é simétrica.

(b) Prove que se AB = BA, entao AB ¢é simétrica.



