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Nesta disciplina estudaremos matrizes, sistemas

lineares
,
determinantes

, espaços retoriais , transfor
moções lineares e autoclaves/ autoretores.
-

MATRIZES :
-

↳
f : Chama-s motig toda toblo com m

lindas e n colunas, disponto anim Le m
. n

elementos
.

Uma Lada matriz geralmente e representado
por letras maiúscular Lo nosso alfabeto a

,
seus

respectivos elementos pela letra miniscula correspondente,
acompanhada de Lois subíndices : um para desigua
a linbo em que o elemento se encontra e outro

para Designa a coluna.



simbolicaments, representamos uma motriz A
por

1A

=g-> 0 famulo" or

linha coluna
atem Lo mating

Ex : A = Gijaxz ,
fol que

a.Guia
Neste caso, temos : Netaijxz possuindo

3 linkar e 2 colunas
.

an 2
n = ) 1 ;

921922

age 932x2

onte, neste caro
,
tem-se :

· an
= 1 + 1 = 2 (pois e=j)

· 9 , 2 = 2
.
(1) = 2 = (mis itj)



· az1 = 2 . (2) - 1 = 3

+ 922 = 2 + 2 = 4
=> A = (a)

1931932/
· 931 = 2 .(3)

- 1 = 5

I· as2 =
2
. (3) - 2 = d + A =(
-

~DeMathe: Uma matriz ine e Le
columa for igual , ive ; A = (9ip)mym
Nesteora

,

Letam-se Luar Liagonais,
a Liagonal principal é a Liagona formaLa
flor elementos di ; 121,

2
,
3, ...,m4 .

Quando man ,
a matriz A =Caijmyn

chama-se stangular. Neste caso,
não vaitem

Liganai

Ex : A = 190929] e netangular.
92922923243



Frente a este conceito
,
temos or equintes

tipor lósicos Le motrizes :

(a) "FizNOLA : é a motring A = Caij)men
tol que aj

= 0
,

Fies1
,
2
, ... m3

. Vjfht, ..., n)

Ex-1 A = (88) ; B = (8 % 8)
sã matrizes valor .

(b) diagonal: É toda matriz quadrado
na qual Aij = o se i = j .

Em polanos,
é tota matriz quadrada na qual, fora La

Liagonal (principal) , todos or elementos são zeras.
!
=Kim=am

0 O O

J=(80
O



não exemplos Le matrizes Liagonais. Note que
O =(0) Lada, alim Le Liagonal e mule

De forma simplificado, podemos represento
uma matriz Liagonal enevento

A = Liog (91 , 922
,
933 , ..., 9mm)

: A = (02) = Gig(2- , 5

[c] matriz Identidade : e toda motrig Liagonal-

le
, portanto, quadradas na qual or elementos La

Liagonal são todos ignois a 1 ; on seja :

Em= Liog (1, 1, 1, .. - , 1) m ,
1 . 0,

W

mxm

=

+

Im =I (↳e
mem



Ex- Es = Lig (1 , 1, 1 = (58)o 0 L
343

Uma outra formaLe reparentos a matriz
identidade si manto osímbolo de DELFADE

-

NROMECIER :
-

E 1
,
vi=g

Sij = 0
, vity

Assim
-

Em = (Sij)
mym

(d) Matriz triangular superior : El umamotriz-
quadrada na qual dij = 0, es isj.

geometricamente, significa que, alaio da
Liagonal principal os elementos são

zera,

e entãe, a parte nãe nula é visualizado
como um triangula acima La Liagonal,
contento

-a



21 -- L O

Ex-i A = O 12 - 1& 0 0
-42(

0 O 05/
4x&

B = 200I2
X3

(2) Matriz TRIANGULAR IN FERIOR: É umamotriz-
quadrada na qual dij = 0, es isj.

geometricamente, significa que, acima da
Liagonal principal os elementos são

zera,

e entãe, a parte nãe nula é visualizado
como um triângulo abrica La Liagonal, contento -a.

O200

: 1 -10A = ( o 308 Sa1 -1 21



: Note que , norte
contacto
,

toda matriz
Ligand é simultaneamente triangulos inferior e
superior

H)t LINHA : E todo moting A = Gijexm
! A = (20 - 15) xi

(g) muitcoluna: toda moting A = cij)mxs

EX-:
=

A = (-)
XI

-

Merações :

. Dados Luar Matrizes A=Cijbmane
&=bijlman de mesmo tomonla

,



Lefinimos a adiçõe

C = A + B
,
tel que

sij
= Pij +bij,

-

ouiga , somanos
elemento de mesmo

posiçõe com elementoLe mesma posição.

Note
que este conceito de adiços motricial

não é novidade
,
pois era Lena forma que

efetuaramos somo de vetores na geometria
anolitica :

ü = (11
,
42 ,4g) ; = (we ,wz , wz)

in +w = (uy ,Mz , uz) + (W, , wz , wz)

= (m
, + wz

,
12+wz , Mz +wz)

Isto porque uma matriz pode ser "pensada"
[issmorfismo) como um retor

;
or seja
,

por

exemplo
,
una moting A = Ciflexs



num certo sentido (que veremos a posteriori),
pode ser portada como um retor no R :

(
a11 9 , 2 913

(A = 921922923
ag + agz 933

i
= 191

,

9
, 2 , 913 , 92 , 1922 ,923, 932 , 932, 933)

a = (5) ; B = (m)

B = (20) += ) =(2)

-Es).



#et- Roda uma matriz A= Siglmyne
e Ir um minera vol (Lenotada por escola

j

definimos o produto
. A por

k . A = (x gij)
myn
;

or sejas, multiplica um erola por uma

matry corresponde a multiplica cada elemento

Gera matriz pelo escolar Lado.

Ex : A= (Ej) ;
entre 3 . A = 3

. ( % ) =(30
= 4%)



#f. Dizemos que
Luar matrizes de nosmo

tomauled A = Cishmen e B = (bijmxn
se iguais se

,
e comente re

, dij =bij,
fiz [1

,
2
, ...,

m3
, FjEht , 2 ...., m3

Queremos explorar propriedades aritméticos Los

matrizes , e também queremos definir o

modutode matrizes
.

Fora isto, precisamos
introduzir a notação de somatório

#. Seja F(M) uma expenas qualque que
Lepente Le MEN = (1

,
2
,
3
,
4
, ... . Definimos o

somatórioLas Fn), com n sociando de 1

até
, por :

F(m) = F() +F(2) +F()+E

E:+V = (2=2) + (2)+ h) + (32+1)
-



= 2 + 5+ 10 =17

Propriedades : Sejam F(m) e G(m) Lua
-

-

expressões que dependem Le n E . Entre :

of
·27 SF(M)=.
·3) (F(n)+(s) = Fu+As
Tronemos (03) :

[F(n) +<(n)) =(() +4() + F(2) +2() +-m
- -

min

↓ F(3) + <(3) + ... + F(k)+ 4(k) =

- - - -

= F(1) + F(z) +-- + F(k) + G()+ G(2) +.. +4()
--

K

="CF) +E
n =1

-


