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Instrucgao: FEscolha questoes de sua preferéncia para resolver, até computar 10,0 pontos, sendo que 5,0 pontos
devem estar distribuidos na PARTE I e 5,0 pontos na PARTE II, assinalando suas escolhas mesta folha de
questoes no espago [ .

[ ]Questao 01 (2,0 pontos) Resolva as inequagoes:
(a) 3% — 3" > 37 -3 (b) logs1 (3 + ) +logs 2 > —2

Solucao: (a)
32 3ol > 37 _3

Substitua ¢ = 3% (¢ > 0):
P —3t>t—-3=1t"—4t+3>0= (t—1)(t—3) > 0.
Solugdes em t: t < 1 ou ¢t > 3. Voltando para x (fungao estritamente crescente):
<l <= z<0, >3 <= x> 1.

Logo

(—00,0) U (1, 00).

(b)

1. Usar a propriedade de soma de logaritmos:

logs (B+x)+ log1 2 = logs 23+ x)] = log%(6 + 2z)

Portanto a inequacao vira:

log%(G +2x) > =2

2. Lembrando que log,y com 0 < a < 1 é decrescente, entao a inequagao se inverte ao

eliminar o logaritmo:
1\ 2
6+2z < |
+ 2x <2>

6+2xr <4

< =2 — < —1



3. Condigao de existéncia: 3+2x >0 — = > —3

4. Intervalo solucao:

—J<r< -1

[ ]Questao 02 (1.0 ponto) As indicagoes R; e Rs, na escala Richter, de dois terremotos estao
indicados pela férmula

E
Ry — Ry =log —
1 2 OgE27

onde E; e F, medem a energia liberada pelos terremotos sob a forma de ondas que se propagam
pela crosta terrestre.

A tabela abaixo mostra algumas medidas, onde alguns dados estao faltando. Complete a
tabela, de acordo com as defini¢oes dadas e seus conhecimentos.

Ry | Ry | By | Es

8 | 6 |10
5| 7 13
9 1 2 |20
7 | 7 |10 10

Solugao. Dado que a escala Richter satisfaz:

Ey
Ry — Ry = log —
1 2 = 108 £,

podemos resolver cada célula da tabela usando a propriedade de logaritmo:

Ey Ey Rri_R _ Ri—Ry = —El
log =T =y = 7 =10 = L= B0 B = e

**Linha 11** R1 = 8, RQ = 6, E1 = 10, E2 =7

10 10 10
log—=8-6=2 = — =10>=100 = E, =

— —0,1
B, s 100

®Linha 2:** Ry =5, Ry =7, By =7, E, = 13

E E
1Og1_§:5_7:_2 — 1_521()—2:(),()1 — F,=13-0,01=0,13

**Linha 31** R1 :?, R2 = 97 E1 = 2, E2 =20

2
logop =logl=-1 = R -9=-1= R =38

2



**Linha 4:** Rl = 7, RQ = 7, E1 = 10, E2 =10

10
log— =0=7—7

)

**Tabela completa:**

Ry | Ry | Ey | En
8 6 10 | 0,1
) 7 10,13 13
8 9 2 20
T T 10 | 10

[ ]Questao 03 (1.5 ponto) Esboce o grifico da funcao f: R — (2, 4+00) dada por
f(z)=2+2"7,

indicando o dominio e a imagem. Em seguida, conclua que f é inversivel, e obtenha sua inversa
f~1, esbocando também o seu grafico.
Solugao. Dada a funcao:

fiR—(2,4+00), f(z)=2+2""

1. **Dominio e imagem™*

- O dominio é D; =R, pois 2! " estd definido para todo z € R. - A imagem: 2! > (0 =
f(z) =2+ 2" > 2. Portanto, Im(f) = (2,+00).

2. **Esboco do grafico de f**

- Para r — +oo: 27" - 0 = f(z) = 2" - Paraz — —o0: 217" — 400 =
f(x) = 400 - Como 2!~ diminui quando = aumenta, a fungao f também diminui, ou seja, ¢
estritamente decrescente.

O grafico é uma curva decrescente que se aproxima de y = 2 para r — +00 e cresce
indefinidamente para r — —oo.

3. M*Inversibilidade**

- [ é estritamente decrescente, logo é injetora. - Como o dominio é R e a imagem é (2, +00),
f € bijetora, portanto é inversivel.

4. **Encontrar a funcao inversa f—1**

y=2+2" = y—-2=2"7

Tomando logaritmo na base 2:

logo(ly —2)=1—2 = o =1-1logy(y —2)

Portanto:



f ) =1—logy(x —2), =z € (2,+00)

5. **Esboco do grafico da inversa**
- O gréafico de f=1 é o reflexo do grafico de f em relacao & reta y = x. - Dominio de f~!:
(2, +00) - Imagem de f~': R

9 10 11 12 13

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4

**Resumo final:**

flz)y=2+2"" D;=R, Im(f)=(2,+0c0)
f_l(m) =1—logy(x —2), Dp1=(2,+00), Im(f_l) =R

[ ]Questao 04 (1.0 ponto) Um angulo central de um circulo de raio 30 cm intecepta um arco
de 6 cm. Determine a medida do angulo central o em radianos e em graus. Determine também
a area do setor circular subtendido pelo arco.

pob
Solucao. Dado: raio r = 30 ¢m, arco s = 6 cm

1. Medida do angulo central em radianos:

Relagao entre arco e angulo central: s =ra = a = s/r

a=6/30=0,2rad

2. Conversao para graus: 1rad = 180/mgraus

a=0,2-180/7 ~ 11,46°

3. Area do setor circular: A = (1/2)r2a

A=(1/2)-30%-0,2 = (1/2)-900 - 0,2 = 90cm?

Portanto:

a=0,2rad ~ 11,46°, A = 90cm?



[ ]Questao 05 (1.5 ponto) Dado x um arco do primeiro quadrante, simplifique a expressao:

~esc(180° + x) + sec(90° + )
v= cot(270° — x) — tan(270° + x)

Solugao. 1. Reduzir os arcos usando identidades trigonométricas:

- ¢csc(180° + z) = —cscx (seno negativo no terceiro quadrante) - sec(90° + x) = —cscx
(cosseno negativo no segundo quadrante transformado em csc)

Portanto o numerador:

csc(180° 4+ z) +sec(90° + x) = —cscx + (—cscx) = —2cscx

2. Reduzir o denominador:

- cot(270° — ) = tan x (cotangente no quarto quadrante) - tan(270° 4 z) = cot = (tangente
no terceiro quadrante transformada em cotangente)

Portanto o denominador:

cot(270° — x) — tan(270° 4+ x) = tanx — (—cot x) = tanx + cot x

3. Substituir seno e cosseno em tan x + cot x:

sinx  cosx sin® x + cos? x 1
tanx + cotx = + — = - = -
cosr sinx sin x cos x sin x cos x

4. Numerador em termos de sin x:

1 2
—2cscx = —2— = ——
sinx sinx
5. Dividir numerador pelo denominador:
—2/sinw
= —/ = —2cosx

v 1/(sinz cosx)

**Resultado final simplificado:**



[ ]Questao 06 (1.5 ponto) Um barco navega seguindo uma trajetéria retilinea e paralela a
costa. Num certo momento, um coqueiro situado na costa da praia é visto do barco sob um
angulo de 15° com a trajetéria. Navegando mais 500 m o coqueiro fica posicionado na linha
perpendicular a trajetéria do barco. Qual a distancia do barco a costa?

Solugao. Dado: um barco navega paralelo a costa. Um coqueiro é visto sob um angulo de
15°. Apods navegar 500 m, o coqueiro esta na linha perpendicular & trajetoria. Determinar a
distancia do barco a costa, d.

1. Modelo geométrico:

Formamos um triangulo retangulo, com:

- d = distancia do barco a costa (altura do triangulo) - 500 m = deslocamento do barco ao
longo da costa (base do triangulo) - a = 15° angulo observado inicialmente

Relagao trigonométrica:

tan 15° = -4

~ 500
2. Célculo da tangente de 15 graus usando a férmula de diferenca de angulos notaveis:

15° = 45° — 30° o TA

t — tanb .

tan(a — b) — ana — tan J
1+tana-tanb e

Substituindo a = 45° e b = 30°: ‘”*'_'_0900 I\Z
o 1o _ b 45° — tan30° 1-—%=  V3-1

an = = g

I+tand5°-tan30°  1+1-—% /341

Racionalizando o denominador:

tan 15 — (Y3~ 1) :4_2‘/5:2—\/5

(V3+1)(V3-1) 2

3. Determinagao da distancia do barco a costa:

d
1 °© = — = . 2—
tan15° = —— == d =500 ( V3)

4. Resultado numérico aproximado:

d ~ 500 - 0,268 ~ 134 m

Portanto, a distancia do barco a costa é:

d=500(2 — V3) ~ 134 m

[ ]Questao 07 (1,5 pontos) Sabendo que « + 5 = 210°, 90° < a < 180°, 0° < 3 < 90° e que
sec 3 = 4, determine o valor de sen a.

Solucao. Dado: o+ g = 210°, 90° < a < 180°, 0° < 8 < 90°, e sec f = 4. Determinar sin «.
1. Determinar cos (8 a partir de sec 3:
6



1 1 1
secf = —— = cosf = ==
c

os 3 secf 4

2. Determinar sin # usando o teorema de Pitagoras:

2
i i o () - B

3. Usar a relagao a + 8 = 210°:

a=210°— 3

4. Aplicar a férmula do seno da diferenA§a:

sin a = sin(210° — 3) = sin 210° cos f — cos 210° sin 3
Sabendo que:

V3

1
in210° = ——= 210° = —
sin 5 €08 5

sina—( 1).1_< \/§> \/1_5__1+\/§\/1_5_\/E—1_3\/§_1
- 4 1 8 s 8 8

5. Conclusao:

3v5—1
8

[ ]Questao 08 (1.0 ponto) Resolva, em R, a equagao trigonométrica cos2z + cosx + 1 = 0.

sina =

Solugao. 1. Usar a férmula de cos 2z em fungao de cos x:

cos2x = 2cos’x — 1

Substituindo:

2cos’r —14+cosz+1=0

2cos?x + cosx =0

2. Colocar em forma fatorada:

cosz(2cosx +1) =0

3. Resolver cada fator:

-cosx =0 = x=75+kr, k€Z-2cosx+1=0 = cosz = —
2?”+2k7r0ux:4§+2k7r, kel

4. Conclusao:

N | +—=



2 4
I:g-i-kﬂ', $:§+2]€7T, x:§+2k7r, keZ

[ ]Questao 09 (2.0 pontos) Prove cada igualdade:

(a) sen7x — sen bx — tan . (b) tanx — senx _ secx

cos 7x + cos bz sen3x 1+ coszx

Solucao.

(a) 1. Aplicar a férmula de diferenga de senos:

A+ B A—B
sin A —sin B = 2 cos (%) sin (T)

fw+ o0 <7x _ 5x> = 2 cos(6z) sin(x)

sin 7x — sin bx = 2 cos (

2. Aplicar a férmula de soma de cossenos:

cosA+cosB—2cos(A+B> (A_B)

2 2

[ER (7w _ 5w> = 2 cos(6z) cos(x)

cos 7x + cosbxr = 2 cos (

3. Substituir na fracao:

sin7x —sinbz  2cos(6x)sinz  sinx ;
= = = tanxw
cos7x 4+ cosbr  2cos(6x)cosx  cosx

Portanto, a igualdade esta provada:

sin 7x — sin bx

=tanx
cos 7x + cos b

(b) 1. Escrever a tangente e a secante em termos de seno e cosseno:

sin x 1
tanx = , secx =
CcoS T CcoS T

2. Substituir tan  no numerador da fracao da esquerda:

, sinx | sinx —sinzcosx  sinz(l — cosx)
tanr —sinx = —sinx = =
cos T cos T cos T
3. Dividir por sin® z:
tanz —sinz  sinz(1 — cosx) 1 —cosx
sin® cos x - sin® x cosx - sin’ x

4. Usar a identidade sin?z = 1 — cos?z = (1 — cos x)(1 + cos x):

1 —cosz 1

cosz - (1 —cosx)(l+ cosx) - cosz(1 + cos z)



5. Reconhecer a secante:

1 secx

cos z(1 + cos ) " 1+cosx

Portanto, a igualdade esta provada:

tanx — sinx secx

sin® 1+ coszx

1 4
[ ]Questao 10 (1.5 ponto) Calcule o valor de y = csc<§ - arccos (——)).

5
1 4
= CSC — alrcCcos —_—
Y 2 5

1. Definir 6 = arccos(—4/5), entao cos = —4/5.
2. Queremos csc(6/2) = 1/sin(#/2). Usar a férmula do seno da metade do angulo:

0 1 —cos@
sin — =4/ ————
2 2

Como 6 € [0,7], 6/2 € [0,7/2], portanto sin(6/2) > 0.
3. Substituir cosf = —4/5:

4. Tomar o inverso para csc(0/2):

0 1 1 V10

Y = CSC— =

2~ sin(0/2) ~ 3//i0 3

Solucao. Dado:

Portanto:

y =
[ ]Questao 11 (1,5 pontos) Mostre que
4 2 ) 1
arcsen — — arccos — = arctan —.
5 V5 2

Solugao. 1. Definir:

: ) 4
a=arsing = sina=,, a€ [0, 7/2]

2
f = arccos — =—> cos 3 =

7 B e 0,7/2]

2
\/5’

Queremos o — f3.



2. Usar a féormula do seno da diferenca de angulos:

sin(a — ) = sina cos f — cos asin

J4 sabemos:

4
sina = 5 cos B =

S

Calcular cos a e sin 3 usando PitAjgoras:

cosozz\/l—sinZa:\/1—(4/5)2:\/1—16/25:\/9/_2522
smg:m:\/l_@/ﬁyzmzﬁzﬁ

3. Substituir na formula:

cos(aw — ) = cosacos f + sinasin f =

4. Determinar a tangente:

sinfa —8)  1/V6 1

tan(a — = = ——
(= $) cos(a—B)  2/v/5 2
5. Conclusao:
5 ; 1 A4 2 ; 1
a — 3 = arctan — == arcsin — — arccos — = arctan —
2 5 V5 2
o4 2 . 1
arcsin — — arccos — = arctan —
5 V5 2

[ ]Questao 12 (1.0 ponto) Dois lados de um terreno triangular sdo 240 m e 200 m, e o angulo
interno entre tais lados mede 75°. Determine a sua &rea.

Solucao. Férmula da drea de um triangulo dado dois lados e o angulo entre eles:
area = é-a-b-sin’y
) 1 :
drea = - 240 - 200 - sin 75°

& drea = 24000 - sin 75°
N

o 10



2. Obter o valor exato de sin 75° usando a férmula da soma de arcos notaveis:

75° = 45° + 30°

sin(45° + 30°) = sin 45° cos 30° 4 cos 45° sin 30°

Sabemos que:

2 2 1
sin 450 = i, CcOS 450 = —, sin 300 = -, CcoS 300 — é
Substituindo:
o V2 V3 V21 VB V2 VB2
sin7h° = — .~ 4 - .- =21 4 7 —
2 2 2 2 4 4 4

3. Substituir na férmula da area:

6+ /2
drea = 24000 - % = 6000(v/6 + v/2) m®

4. Resultado numérico aproximado:

V6~ 2,449, V2~ 1,414
V6 + 2~ 3,863

drea =~ 6000 - 3, 863 ~ 23178 m?

Portanto, a area do triangulo é:

drea = 6000(v/6 + v2) ~ 23178 m?

uestao 13 (1.0 ponto) Esboce o grafico de f(x) = 2 — cos T_ z |, indicando dominio
[ 1Q ( ) g 1 , :

imagem e periodo.

Solugao. Note que D(f) = R. J4, para a imagem, note que

-1< —cos(%—x) <1

Somando 2, vamos encontrar
1 SQ—COS(%—[E) <3,
ou seja,
Im(f) = [1,3]
Periodo: 27

11



-5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

[ ]Questao 14 (1.0 ponto) Esboce o grafico de f(z) = g + arcsec(x + 1), indicando dominio
e imagem.
Solugao. 1. **Dominio**

- A funcao arcsec(y) estd definida para |y| > 1. - Aqui, y =z + 1, entao [z + 1| > 1 =
r+1<—-loux+12>1-Logo, odominio é:

Df = (—OO, —2] U [O,+OO)

2. **Imagem™*

- arcsec(y) tem imagem [0,7/2) U (7/2,7] - Parax > 0: 2 +1 > 1 = arcsec(x + 1) €
[0,7/2) - Parax < —2: 2+ 1 < —1 = arcsec(x + 1) € (7/2, 7]

- Somando 7/3:

- Para x > 0: f(z) € [n/3,7/3 + 7/2) = [n/3,6m/6) - Para v < —2: f(x) € (7/3 +
7/2,7/3+ 7| = (57/6, 4w /3]

Im(f)=[m/3,57/6)U (5r/6,4m /3]

3. **Comportamento da funcao**

- Para x > 0, x +1 > 1, arcsec(z + 1) aumenta com z, logo f(x) é crescente. - Para
r < =2 x+1 < —1, arcsec(x + 1) diminui com x (pois a fungao arcsec é decrescente para
valores negativos), logo f(x) é decrescente.

- A assintota horizontal ocorre em y = 7/3 4+ 7/2 = 57 /6, que é o limite quando z — 400
e quando r — —o0.

4. **Esboco do grafico®*

- O gréfico possui duas ramas: 1. Ramo crescente para x > 0, iniciando em f(0) =
7/3 + arcsec(1) = /3, aproximando-se de 57/6 2. Ramo decrescente para z < —2, iniciando
em f(—2) =m/3 + arcsec(—1) = 47/3, aproximando-se de 57 /6

- O gréfico se aproxima da assintota horizontal y = 57/6.

**Resumo final:**

12



Dy = (—o00,—-2]U[0,+00), Im(f)=[r/3,57/6)U (57/6,4n/3]

-------------------------- e -y = 57/6
I I% ‘ ':cZOy ™/
|
|
: 3 (0,7/3)

1 X
-1 o
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