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Prof. Dr. Mauŕıcio Zahn
Lista 16 de Exerćıcios - Aplicações do Teorema dos reśıduos em integrais reais

1. Calcule as integrais a seguir, usando o teorema dos reśıduos

(a)

∫
|z|=3

(z2 + 5) dz

(z + 2i)(z − 1)3
(b)

∫
|z|=5

z2 − z − 1

(z − 1)(z − 4)(z + 3)
dz

(c)

∫
|z|=1

(1− z)4e2z

z5
dz (d)

∫
|z|=4

z2 + 1

(z − i)(z − 1)4
dz

2. Prove que

∫
Cr

e−z2dz → 0 com r → ∞, onde Cr é o arco z = reiθ, 0 ≤ θ ≤ π
4
.

3. Usando reśıduos, calcule as integrais impróprias a seguir (as respostas estão indicadas
ao lado)

(a)

∫ π

−π

cos θ dθ

5 + 4 cos θ
= −π

3
(b)

∫ π

−π

dθ

1 + sen 2θ
= π

√
2

(c)

∫ +∞

0

x2 dx

(x2 + 1)(x2 + 4)
=

π

6
(d)

∫ +∞

0

dx

x4 + 1
=

π
√
2

4

(e)

∫ +∞

0

dx

(x2 + 1)2
=

π

4
(f)

∫ +∞

0

cosx

(x2 + 1)2
=

π

2e

(g)

∫ +∞

−∞

x sen ax

x4 + 4
dx =

π

2
e−asen a (h)

∫ +∞

−∞

senx dx

x2 + 4x+ 5
= −π

e
sen 2

(i)

∫ +∞

0

x sen 2x

x2 + 4
dx =

πe−4

2
(j)

∫ +∞

−∞

dx

(x2 + 1)2(x2 + 4)
=

π

9

(k)

∫ +∞

−∞

(x2 − x+ 3)dx

x4 + 5x2 + 4
=

5π

6
(ℓ)

∫ +∞

−∞

(x+ 2) sen 3x dx

x2 + 1
=

π

e3

4. Use reśıduos para calcular

∫ +∞

−∞

dx

x2 + 2x+ 2
e confirme o resultado integrando depois

como se faz em Cálculo.

5. Mostre que ∫ +∞

0

cos 2πx

x4 + x2 + 1
dx = − π

2
√
3
e
− π√

3 .


