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. Encontre os zeros isolados de cada funcao abaixo, bem como suas respectivas ordens:

(a) f(z) = (1 — 2?)sen z (b) f(z) =23(e* — 1) (¢) f(z) = senh z.
Encontre a ordem do zero zp = 0 em cada item abaixo:
(a) f(z)zl—Z;—cosz (b) f(2) =2z — senz (c) f(2) = zlog(1+ 2)

. Ache a ordem do zero zy = 0 da funcao f(z) = 6sen 23 + 23(2% — 6).

. Prove que se f e g forem holomorfas em zy e possuirem zeros em 2y de ordens m e n,

respectivamente, entao fg serd holomorfa em z, e este ponto serd um zero de ordem
m + n para fg.

Prove que se uma funcao f tem um zero zy de ordem k, £ > 2, entao este mesmo 2z
serd um zero de ordem k — 1 para f’.

. Prove que se f(z) tem um zero de ordem m em z = z; e g(z) tem um zero de ordem

n no ponto z = 2y, entdao f(z1 + g(2)) tem um zero de ordem mn em z = z.

De cada fungao f : C\ {0} — C abaixo: (i) obtenha a série de Laurent de f em z = 0;
(ii) classifique a singularidade em z = 0.

senz — 2 1

(a) f(z) = (b) f(2) = ——— (¢) f(z) = T

23

Determine todos os pontos singulares isolados de cada fungao abaixo, classificando-os:

® )= 17 (b) f(2) = 2™ (© £ =%
@I =0-2t @)= @)= a2

Prove que se a funcao f possui zp como um polo de ordem k, entao esse mesmo 2
serd um polo de ordem k + 1 para f’.

Determine os polos e as respectivas ordens de cada funcao abaixo:

z+4 sin z 1—¢€*

(b) f(2) = 57— (c) f(Z)Zm

C 23(z —m)

(a) f(z) = FEFEE

Determine o conjunto de pontos singulares de f(z) = cscz. Represente essa fungao
em série de Laurent em zy = 0, no anel A ,(0).



