
VARIÁVEIS coMPLEXAS ⑮007125- ArlA25'
-

TEOREMA DE WEIERSTRASS : Seja S(a)=fut um-
vivie

,
onde IntO(s)

,
AMEA

;
e suponho que a

viniee veja uniformemente convergente em too

Lomínio Fechado Ch. Entãe, a somo SC) Lo

série é holomofa em2 .

Alem Lisso, a serie

& fr pole ver Leivada termo a termo e em
N =/

qualque minero de seger, i .e;

siz)=1) : FREI . Vath,
I

e cate vérie Cerinata é também uniformemente

convergente em todo tominio feliadoscen

DEMONSTR Veja o video (aula 25) postado na
-

pargina
La Lisciplina-

-



Ex- Consider a revieen
em1212 .

Note que estarévie é uniformemente

convergente, pois , sendo tr(7) = en
temos :

·
Itn)) =I
⑭
·M uma pris

,
cmz

Logo, convergente.

então
,
pelo teste m Le weiestross

, segur que

& ent comege uniformemente em
-

# FICARÁ Mostrado Após VERMOS SERIE DE NAYLON .



Alim Liero fr(z)= e) e
holomofa, Vz-K , i.e, uma função inteira

Então asérie pode ser Leirado termo a
&

termo
,
omúmero de vezar que quise,mos e

cada véris Lerivada abtida será holomofa
no mesmo

dominio.

Tor exemplo; vento S()=
=>

Sz)=(

=

= co ,

tombie

uniformemento convergente , pola terrema



~EsDE POTÊNCIAS

f : Fora Cada MEIN , veja In : C+ Lato

por f(z) = an . (7-z)m ,
ond

an , to
reconstantes

,
to fixada

Definimos a série Le potências como a

rivil

a (7-z,
onte an é o coeficiente ,

An
;
e

an(7-z) chama-se termo qual da

sevil

-------



-DE ABIL : Suponho que a revil
N

2an(z - z05 convinja para z = = , . Entre,
n= 0

*

[ lan(7-zou) converge no disco
M= 0

17-z0)) /E , - Zol

Con veja, converge absolutamente)

#monstr. Importa que (7-

seja convergente.

Logo , an 17 ,-70
+ 0 [Aula08]
n -1

Entre an(7-z0 é limitada. Disso
,

=> 130 Al que 19/7-70(/XM
.,
Antit

Assim :



(am 17-7031 = 19mM. 17-203Y

= Ian

172.Se-
-M.

[1re 17-2) < /z
,
-70)

e entãe, a serie geométrico

5 m(tolw e convergente grande

17 -701 < 17, Zol

Largo, pelo testa La comparação (aula08);

avivieantz-z comege ;
e

,



an(z-z converge absolutamente

Visto 17-201 < /z, -70) .

M

- I

TEOREMA . vara toda a série Le potênciasEnt-

existe um miner oRO tol que; a serie :

absolutamente noLisco 17-70CR ;(i) converge
10 <R8 .

(ii) converge uniformemente no disco fecato
17-zodeR

;
n0R0 .

(iii) Liverge na região 17-201)R : 0 RC8.

#Emonstr.: Supondo que a révie an/z-zo)
n
=0

seja convergente para algum . Defina a conjunto :



S = [e0:az-t comegem Iz-zok C,e
e defina a minera val R por:

R = Esp S , na S for limitado superiormente
1 a , se S for ilimitado

Facisamos mostras que
tol R satisfaz or itens

(i)
,
(ii) e (iii)

(i) Jeja =1770 e considere 130
,
975,

Ad que 17-70192R .

Entor a viiean- come
Entre, An (7 ,-zo" comerge absolutamente,as

em 17
,
-70kPCR

Tela arbitrariedade La escolha Lo porta 7%,
segue que [anlt-tot converge absolutamente



em 17-201 < R . Teso por (i)

Lis Seja z , +70 fixado e considere ose R
,
tol que

↑ E -70m <R . (ES)⑳ -
Então(7 ,
- é convergenteem z17

(Abel)

Logo , an(z , -zo+ 0. Entãe, é limitado,

i. e . 7 Myo Alque

19m (z , -70)") _> M .

Assim :

19m(z-zo() = an(7 , -70 =

Im

= (am(7, -70) ./M-
-M

& entre
, o (9

-
17-z0)) &Mm ; e

· M =Mi



geometrico, que será comeigente quanti
171 -701>1 .

1z-701 < + <17 , -701

D

ou seja, a série [an(z-20 é uniforme-
n =0

mente convergente em 12-701 [R.

Civil Mostrar que a révis dinage em 17-2013R.

Seja z
,
E4 tolque 1z 1 - zo1 > R.

For absento
,
se a revie converge , ire, ne [anz=70

for convergente no ponto
;
pelo Len de Abel,

a vivil Ean17-zo veria convergente absolutamente

em 1z-701 < 17, -701.

Entãe
,
17-/ES, mas issoé um absento,

pois R = sup S e 17
,
-z01R

Portanto, a serie Liverge na região 17-70)R
;

-0
0

.

⑤



obs : O R La teorema acima chama-se
-

RAIO DE CONVERGÊNCIA e O LinO IE-z01CR
-

Chama-se DISCO DE CONVERGENCIA
-

Ex.. Morte que avérie comee

absolviamente e uniformemente no tino 17-i1.

CExercicio) .

-


