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3. Se a aceleracao de uma particula que se move com velocidade varidvel v é —kv?, onde k é
uma constante e se vy é a velocidade quando ¢t = 0, mostre que
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4. De acordo com a lei da gravitagao de Newton, duas particulas quaisquer de massas M e m se
atraem com uma forca F' cuja grandeza é diretamente proporcional ao produto das massas e

inversamente proporcional ao quadrado da distancia r entre elas, ou seja,

o G ]\[ m

onde G chama-se constante de gravitag¢ao. Se 1\1 esta fixado na origem, qual o trabalho
exigido para mover m de r = a parar = b, onde a < b? Obs.: O elemento de trabalho é dado

por dW = Fdr. (Resp. x Gl\lm 2 — —))
a
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5. A resisténcia do ar de um automével, dentro de certos limites de velocidade, é proporcional

a velocidade. Assim, se F' é a forga liquida gerada pelo motor, temos

dv

M— = F — kv.

dt !
Exprima a velocidade em termos de ¢, sabendo que v = 0 quando ¢t = 0.
(Resp.: v = %(1 - e’ﬁ_;))
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6. (Decaimento radioativo) Se N é o numero de dtomos radioativos presente num certo
material em um instante de tempo ¢, entao, a equagao que descreve o decaimento é dada por

dN
—— = AN,
dt
que estabelece que a variacao de caimento do material radioativo em relagao ao tempo é pro-
porcional & massa de material radioativo no referido instante de tempo, onde A é a constante
de decaimento. Se Ny é o nimero de atomos radioativos no instante inicial t = 0 e N é o

niimero de 4tomos no instante ¢, mostre que a equacao acima determina N = Noe ™.
——————————
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9. (Voltagem de um capacitor sendo descarregado) Suponha que as cargas elétricas
acumuladas em um capacitor estejam escapando astravés de seus terminais a uma taxa

proporcional a voltagem V' e que, se t for medido em segundos,

dV_ 1
dt 40

Encontre V' nessa equagao, usando a notagao Vj para denotar o valor de V' quando t = 0.
Quanto tempo a voltagem demorard para atingir 10% de seu valor inicial?

eewh'u}a sl =0 = N=z= VY.

dv __ L\
de T 4o

dv _ 1 ¢
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Questao 04. Considere o circuito RL-série conforme o esquema abaixo, formado por um indutor de
indutancia L Henrys, um resistor de resisténcia R Ohms e uma fonte de tensao V' volts.

i
L*

+> I V, =Ri

vl — .

[esdt

Se i for a corrente elétrica no circuito, a queda de tensao sobre o resistor R é dada por Vg = R -1, ja

a queda de tensao sobre o indutor L serda Vi = L - :;—; Entao, pela lei das tensoes de Kirchoff tem-se que

V=Vi+ Vs

(a) Sabendo que quando ¢t = 0 tem-se i = 0, mostre que a corrente elétrica i = i(t) é dada por

(b) Se R =109Q, L = 3H e V = 50 volts, determine a corrente elétrica i = i(t) em funcao do tempo.

V= UL*UL
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