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Na aula passada estudamos as funções aparenciais

f : IR + IR ; frul =a" , onde

eige-se que aso e a #1.

Vimos que fla_a é crecente se as1

e el decorrente se Oa.

Vimos olaço gráfico La função observanto

a asíntota horizontal.

Introduzimos também o conceito de
equase

exponencial, que estada eq . com incógnita no
apoente. Fora resolver uma eq . exponencial

procuramos estabelecer uma igualdade de mesma
bose .
-

Vamos inicias a aula Le hoje robento

alguns exemplos Le equação exponencial



Ex Resolva em /R
,

cada eq . a seguir

(a) &
n2
- 1

= 2

x2+ n +4
↑

P =(2)
!

+

(22)a) -e xi +n +4
= 2

2x2-2 xi +x + 4
2 = 2 E 2x2-2 = x3+ n + 1

#22 - 2-- x - 4 = 0

a - x - 6 = 0

=
2=5= 3

n=
x =E =-

=
= 1
. 30

3x2-2x -3
=
30E) x2-2x -3= 0

==



Ex=
-a =2r = -1.

S = 3 -2, 33 .

03)g"+ 3" - 12 = 0.
Neste caso, não conseguimos

alte

uma igualdade Le marma lose
.
Form

,

podemos , verte caro, efetuar uma mudança de
variável

,
com o intuito de transformas a

moblema Lado em um problema mais
simples . Vejamos :

94 +312 =0E(32)" +5 =0

E(34(2 + 3" - 1 =0()

Emera .

Entõe
; C*) fica :

w2 + w - 12 =0

w=



w=
~=

w =- =-
2

Como 3" =w .,
tomor :

·
w = 3 = 3 =3 Es =1.

· W = - 1 : 3" = - D Absurdo !
- -

30
,
Fu Ell

conclusão : S = 133

2x +3 8x +12
6x +5

0x)16 -
162+

= 2 - 2 ·
- --

8x +126a +5
(2x

+ 3

- (2by2x +2 2 - 2

on + 12 On +A 84 +12 ba +5

2 - 2
= 2

- 2

8x + 4 62 + 5

- 2 -- 2 ( - 1)
8x+ 4 64+5

E2 = 2



2x + 4 = (n +5 E0n -6x =5 -4

Es 2x = 1

Ent
s = 9 Eh .

ite+ = 0

Y=+

-1 -
↳

-

t

#m+w

ama



E
~ -

=S

In/

E 2qu -2) = u2-n + Ax + 2

E) ex
- 4 = a) -x +4x +7

Em 2 - 5x +6 = 0

Ei=
u = E =3
on

n
=2 = 2/

S = 42, 34 .



maexponencia
: uma desigualdadeonse
expoente.

x- 1

Ex 238 .

Como rober uni inequaçõe exponencial .

Rop! Seja a fis, agen) uma iney.

eipanerit . Entã :

· xa > 1 ;

ain) < agm) f(n) = g()

· se
<A< 1, entre :

f(x) gen)
aca => f(n)>g()

& mensa se tiremo as Lingualdade, .

&
/

con?

onTh Suponha as1.

Refina h : R + IR for h(x) = a
Y

onde ass
. Logo, le el corrente

Assim
;



ach (a) = hib) .

Em particular ; se

f(u) < g(n) =>h(f(n) < h(g(x) ;
ouseja;

fin) < g(n) => atin)gus
(*)

Tor transporto ; obtemos :

f(u)
a agia)

E fins, ging ; camaxd

contação: para ass ;

a
tul
,
agin) = fin

-epor engate #I
emten que :

p = Q,
a transpositica será :

↑

~ & = VP ., onte e simboli
:

-

~P significa Não p
;
or seja, a nest Le P.



Vejamos exemplos :

E
renra as inequações exponenciais :

(a)&>8

**8 E((y(2)
⑫

E 2433 Eleit
ouS = [2 , +a)

(b) (b)* (*

E+ 1excit
↑

⑳ so

-



As funções exponenciais costumam ocover em

problemas de crescimento or Lecrescimento.

Ex A toca Le cescimento de uma populaçõe
=

↳e um Determinado po e Le aproximadamente
2% ao ano. Se a fo continua a mesma

,-

em quantos anos a populaçõe Lesse pois nai

Lobser "

Custo: t = o ; p = Po(Pop . Inicial)

t = 1 = = po +t
= Po(1+

+ =2 ; p = po(1+)++

= Po(+[1+]
= Po(1+)

:



t = k;p = Po(1+)
Qu seja, alternas a funçõe

t

· (t) = Po . (1 + 500)

+ it) = %
. (1 +b)

+

f(t) = P.. (b)
+

Qual o solis Let para que fit? = 2 . Po

2% =%ot

2 =[ EQ. EXPONENCIAL.
-

Tacim
,
nã conseguimos obter uma igualdade

Le mesmo lase para seguir na resoluçõe
Lessa

-

equação .

Temos avanços nos estudos para repara



este Lificuldade.

Na épica des marições, para cálculos Le
notes tram-se efetuar produtos edos

minera muito quantasem calcadira;
Observou-se

que e
maisrepito somer. de

que multiplica e mas rápida wittar do

que ividir . Fomite, casouk Folde :

128 Y10 - 1

2 2 481632641282561024
P. 2

16x32 =? 512

Este inspirou a noção Le logaritime.
(I 11

o logaritmoLe 16 + logaritmo 32 = logaitmo12



LOGARITMOS:

efe Rodas ado e boebt .

Elemen

logoritmo e a me lose b
,
as exporteE

ao qual se deve elevar a lose b de moto a

obter onúmero a0.

Simbolicamente :

loga
NOTAÇAs EXPONENCIAL.

Da notação exponencial b' =a >0 ;

justifica-se que
bo eb1 , e também aso.

Ex!

2
= 0; log8 =

52= El log =-2



proposição: Volm as seguintes propriedades
,
onte

aso e bo ebt :

02) loy =

02) logb =

03 logb

or) log( . Y) = log +log in,o

05) log = logn-log , ;,>0

ob) loga = m . loga

obs: As propriedades of
,
os e of não chamada,

Le PROPRIEDADE OPERATÓRIAS DOS LOGARITMOS .

emonstr : 01) log1 =0



Gua logE

Entãe;
"
= 1 =bi, e

conclusõe : logy = 0

02) Royh = :

Evera logb =n. Entã pela:

b
conclusão : log

,

b = 1.

o log hm
Evera logbu Es bbn = m

conche : logb

EX : bo 9 = log



or) loy(4) log log
Emera logx = P ; Roy=

loy Y = R

Vamos mostroo P = p +B.

De fato :

· loyuy =Pay ( *)

· logaO e
· log=E**

Continente (E)
,

( **) e**)
,

enterr :

b = n . y =by =
bi+

E

P

= b = b9
+
EP = Q +R ;

ou seja; mostramos que

Fo.) = log



of) log = logn-log (Y +%

En log =
P
; log

loj Y = 1.

vamos mat, que P = Q -R . De fata :

· log =p
· log ,

"=b= x(xt)

· logy =
R2

= Y (***,

bombinant (A)
,
i** e

.

(***,wen:
O -R

== Eyp =&R

m

Ou seja, matromis que

log logn-log,



· logamm . Log

Sejam logemolog
Vamos mostros que P= Q.

De fato ;

loy=
m .Log loga

Etig"
Bontimp (+) e (a) ,mem:

b"=am = (5
= E

bacleão : P = & El logam .log
1
-



BE Quente a los for 10I
/

chamamos Le lojantma decimal, e evermos

fo = by -
10

Quanta a los for a minera inacional e

(mineraDe EPer
, queparece eu

rávio aplicações na notuagas ; a

logaito chama-s Latino Natal or
NEPERIANO . NOTASA :

logMa

! en 2
,
7182818254590---

Vejamos alguns exemplos.Le aplicação.

voltonias ao problema te tocaa verimento :

TinhaChegadoa partis

=



Aline hojenku (wereme a becime,
ma polene se cam outro bor, ; termos :

log 2 = log(
log z = t . log (56)
logz = t . [log 51-loy 50]

t =
-loe logo and

te075705690013369

te30299
th 35

,
0027 . --

35anos .



EXERCÍCIO :
-

bolcule log 9 + loge
e

#L . 1 log
,
9 + log = log (9-4)
C

= log
,

36 = log6 =

= 2 . logb =E


