
&↑EsTRANSCEDENTAIS 19/05/25 - AULA 03

Iniciamos os estudos de logaritmos na aula passado.

log a =c Esb"
=a

b -

DESSA NOTAÇÃO EXPONENCIAL
ENTENDEMOS QUE

as e byoebIm
Vimos vários propriedades importantes Los logoritmo,

como :

log 1 = 0
; logb = 1

log x .Y = logn + log,t

log = log-log

log am =
m . log

Mois uma propriedate : blogsa



De foto : Esura

log

Então; aplicanto o logaritma de base bem
ambor o latos La igualdade, veni

log
,

log log

Comob = w= W
;
entre

loglog
-2

loga logE

concluste : Lola
No

que segue , apresentamos um acericid que

envolvera usa Le logaritmos.



A sigua de um vensatório empora à toca Le

10% ao mês. Em quanto tempo ela se reduzira
a Lo

que havia no inicio ?

TuSeja Vo
o nume no intese

I

t = 0 -
V = Vo

t = 1ma-V = Vo-
= v(l - t)

t = 2 meser - V =V-)--t)
v = vo(1 -t) .) - to)
v = v(1-b)

:

v(t) = vo(1 - b)
#

= vo(t -f)t

= VI) = Vo .(t - Funnencial.



Queremos o tempot para que
V(t)=o.

Ou seja :

-V = v(t) = vo(f)t

- % = Yo . (4) t

- =()t (ep . exponencial)

Aplicante o logaritmo Cna casa Lecimal, por
escolha nossa

, poteria ser outra base), obtemos :

logt =Tog()+ =L

-log3
= t .flog 9-top

0

-logs = t . (log 9 - 1)

= t=o
t=log mesas



t= 10
,
4271727 mere

te 10
,
43 meses.

= 10 marce + 0
,
43 mas
X30

E 10 mes 13 Lior.

-

MUDANÇA DE BASE :
-

-

PROP-. Sejam aso, boeb1 eec1.
-

Entãe :

loga=e
E

Esta fórmula chama-se formula da mudança

de Base Los logaritmos .

LEMONSTRAÇAO Era loga
log

,

a = Y

log
,

b = z



facisamos motros que x =
1
Z

Da Lef .
Le logaritmo, obtemos :

logaE b =a (*)

loga =7
c

= a ( **)

logb = z Esc=
b(x**)

Juntando (*) ,
(**) e (***) ,

ver :

b = a =
3

=
b"=
, [e()

**)]
e como por

(***)
,
b = cE

,
obtemos :

z .1 Y

(c) =
b"

=
3
+ c =

= 7 . x = j = n

=Eis

loga

D



EXEriPLs :
-

balcula :

(a) log120 = -
I. log 128 = log

2

=
2

= I

= Ex
(b) log5 . log8=

log5 . Logo = log5.a =

25
2

=5.
2 I



= c.
oi) Encontre a sala i

7 = log2. Kog . Log --

- loy . log . Pops
=2
-

=
=

I

-

obs . Dado loga ,si

fizemos que é a love Lo logaritmo e

aso chama-se LOSARITMANDO.

--



AÇÕESLOGAREMICAS :

Uma equaçã e Lifa logatmica quanto
a incógnita configura-se na bas /ou no

logaritmento.

! log(k-1)
é uma eq . logaritmica.

For woher uma eq logatmica precisamos
aplicar as propriedades estudados. Atentamos

que é priso verificas se as soluções obtidos

fazer sentido .

Vejamos alguns exemplos :

Recher as equações abie :

(a) log
,

4 = M
.

ou : logn =4 Es 3= u El r = 01 .

Note que 8130 - Logo
, ten

entido



a log 81
3
S = 2013

.

(b) log (9-) = log13

out : loga = log( a =c

L

Entãe :
-

> 0
~n

log(9-44) = log (3-4)
#

9 - 42= 3- x

En2 - x + 3 -9 =0

Ex
.

n2 - x -
6 =0

=
=-

=3

Como temos log(*_x2) = log (3-u) ;
2

· n = 3 ;
Ferra 9-u = 9- 32= 0



Entre
,

4 =3 nos tem utile !

· sex =-2
,
termos :

19 - (2)= 9 - 4 = 5 % 0

= log
,
19-x4 ter

sentido

: 3- 1 = 2 - [1) = 3.+ 2= 53

is
S = 1 .. 23.

() logn + 1. log0 =
16.

Solução :
Note que

devemo ter30

log n + P . log8

Ei log n + log
16 ↑

E log
8 =
16 u-

Ei n=



En=-

Es n = 16 >0
., loga, é voluçõe

S = 9163.

(d) by ([x+5) = 1.

E

solução :
Observe que a Jane ver hel que

2x+57

S (056-

tof an +5) =e tman:

ES x -2x = 5

E -u =5t
Logo ; S =0.



(2) by1 + log(n-2) =o

condiçõe Le existence : Levenos tex :

I" E0
272

i

-

log2) = log [u-1)

E 42 - 2x - j = 0

El=
=

en ==
=

=
este nos

vene pois
2 = 9 43

. Levemos feL
-

x)0en)2



Quatrifs:

Los inequações que
ensbu a sorine?

em algum logaritmo
Es bi6) 20.

3

: Fia a negu lenice geral :

log fin) < loggu.-

inter ;

· ve
b > 1
; vegue que

finl finy.

· 12 a <<1
, seguese) > giv)

Resultados análogas para ""; "e",
"

Demonstr : Se bit.

Entr ;e logn) loy gin,,
emere loyfil = p

e logg( =q



Então b = f() e bzg()
Entãe ; como por hipótes

P79 ; e cour bit
;

regue que
bo < b7

,
or reje,

fin) g(n) .

Analogamente se mostra para a caso

ob <1
·

1

En! Resolver as inequações aboir

(a) log (rx-6) 0

#.: log (4X-6) < 0 = log, I
b =31

=>1n-6 < 1 . + *<7

= n > 7



Além Lisa
,
Levemos impa e

In -670E tu) 6

n2

* =3x

*** =(

(b) log (+u - 2) > 6.

Austr : log (74-2) log
26

2

Tomo temos b =2x1 ; segue que

6
7x-22

7u - 24 64

=n - 66 E a



Também precisamos observos que

7x - 2>0 (pair é o

-

M logaritmanto)
7u) 2

#
u) E

- S = (2 ,]66

I

(c) log(3 + n) + log- e

oluste:

log,(13+h) . 2))-2 = loy(

Es log(
+22) by e

i



como b = 1 < 1
,
então :

S

6 +2nd

24c4-6
#

E2xc -2 E 2)

EsEl

Além Lisa
, pela condiçõe

Le existência :

3+1 > 0

#
Tay3

#***** S = (- 3,1).- I

-



FUNÇÃO LOGARÍTMICA :
-

ef-1 Chama-se Função Logarítmica a funçã

f : (0 , + 9) + 1R
,
fiul = log ;

onde
,

by oebt.-

Note que
,

Le 1 = log E
b =n

,

e como b" > 0
,
VYER (pois boeb1);

entos segue,
Le foto que 230 .

Entãe, o domínio de 4- logn e o

conjunt (0,
+8)

.

Alim Lino a rete n =0

ceiro vertical) éuma assintata vertical.

Enop : Dada f : 10 , +5)+ 1R
,
fill = logn , entr,o

↓ e recente se 621 e Lecomente se ob.

EMONSTR! De foto, losta obsenor que :

-

= log b
= u, e

a exparencial
67 é cor. se b e decorrente se

0 <bc1 I



! Esloce or gráficos Los funções a seguir,
indicando Lomínio e imagem :

(a) f(x) = log x

2

: u)0 .
= D()= (0

,
+d)

x = 0 : ASSIMONA VERTICAL
-

Y
y = logu E 2 = 1

7 a

!
Im(f) = 12. ·



(b) f(u) = 1 - 2
. log(x - 1)

y = 1 - 2 log inte
ond. L
existência :

2 x- 130

y - 2 = - 2log(2-1) 271

= log (n +1) (H)= (1 ,
+a)

2 n =2

ASSINTOTA

= log( VERTICAL .

#, def

2
=

x - 1 -
=>n = 12

1 +23) - 1
in
I
"


