
Cálculo It &105125-AULAd-

Na aula passada vimos o conceito de função Le

Tipschitz: F : [a, b)+ 11 ver Lite de Lipschitz se

5 M30 Ao que Fr
,
4
,
e talbs ,

1 fill-f(y) < M. (a- y1 .

Vimos também que,
se fita ,b7-R for Lipsclitz,

entãe + e continua.

#Def Seja F : Ea , b) + IR uma função integrivel.

Definimos a funçõe #F : [a,b]+ 11 por

F(x) = Sfedt
Quanto #30

,
então FIn) representará a área

abaixo Lo gráfico de f no intervalo [a, a] :

Ya

in!



&Hop.. Seja fita , b) + 12 integrável. Então F : Ta,h) -R

acimadefinita e continua.

DEMONSTR Seja F : [a, b] - R Lada por

F(x) = ]"f(t) .dt
Vamos montras que

F é Le Lipschitz. Então,

pelo vlembado acima (La aula passada) , seguisó
a continuidade LF-

Sejam n
,
4 Etaib]. Então : Est

HF(D = 1 d+d)
= (d + +SAD .dt) = /(+ (idt +(+Adt) =

=I+d) -> (N+-d+
-

Como
, por hipótes, f e integranel , segue que



felimitada. Ou veja , 5M30 tolque

1f(n) /SM
,

Freta, b).

Assim
,
Temos :

In- F(4))(((t))d + -> SMdt = Mud
EM

= M(n -7)/
M

Or seja, F é
Le Lipshitz e, portanto, continua

#
-

Ou seja, sendo f: ta , b7+ IR integrável, mostranos

que F :
ta
,
bl+ IR

,
F(x)= ft)dt e continue,

mesmo que t não ja.
Isto estabelece uma

REGULARIDADE Para F .

Ex: f : 10
,
2]+ 1 y

f(x) = 92,
20.1421

2x1xx2



1 a

f

i
F : [0

,
27+ IR será Lada por :

Fin = C,e ona
/Hdt+dt

,
-

= I jedt ; ou
L jedt +jazdt ; 1 x 2

= (a
-0) . 1 ; 03/1

2 . 1 +
2 . (x -1 ; 21 2 - 2

= {"
10.71

1+ 2x -2, 12



=> F : to
, 2]+ IR ;

F(n) = 4 "
x041

2x - 1
, n1x442

Y
..

---

Ii -

Ei F(z) = 2
. (E) -2 = 2

/

For outro lato : F(E) é a área no

intendo [o, ] abaixo Lo gráfico Le fi

y a

· A= 1x1 +(3 -1) . 2

I

= 1
+2 .

X

· ↳ in
=

1 +1=



p.. Seja fita , b)+ 112 integrável. e continua
em 10 Et91b] . Então # é Levinaire em 40

,

con

Fino)=(SH)d)
s.. Este é conhecido como um primeiro Teorema

fundamental Lo cálculo.

Amonstr: Seja f : Fa , b)+ IR integrável em ta
,
b) e

continua en 40.

Entre
,
Latosso

,

730 tol que
,
Fr
,
Y Eta,b] ,

com In-y15 => 1 fil-f(x)) <9.

Em particular para se = noth e 4= 10
;

onte h ER ; temor :

(x -y) = (x +h - 401 = (h)8 .

Então;namor avalia

EMoth)- #(d
= fu



Trisamos mostras que esta diferença tende

para zero quanto le-0.

al =

=It-A Hid - t)) =

=/d+d)_d - +a) =

=Hidt dd-f
= Itd= mo)) =1d+-nod)



= ItJ(t) - +(o)d + ) = +)H (4) - +(03)d+)
no+h

-S 1(t)-foldte

ComoPrcontinue
,
for Izoks,
-

termos (f(t)-filE
.,
e Lino :

20+h

/Moth-Fo)-to)e)l

>(edt=E t

=1 .

E
. (th) . 1-=(4) 2+0

Ou seja,
mostramos que



#(4) = fino) ; onde Fact)dt
A

-

Ex OD Dado Fin)=(sct . ent) dt.
1

balcule Fin

Er : Eu ltd=s
= n -luk
-

22

02) Tempor F() = senpadt.S
Fin)=? Emena u = 12

Então-
Dino

,
temos :



Fin = Isendt .(A) = senDe 2e

= sen 122 - In
-

&
-

List02/

(a) F(u)=
= F()=

E
u = m = u(2) FM=d=



(F(u(x)))= (u) . i
=i=

=> F(u) =/F

=> F(n) = F(u) . m)=
-

=
-

(b) F(ul = Je+ d +
1

u = e = u)= e

⑮Tentat
En) = Ecucus) =Eu



= hu . e = Ince =

= logee" = 2 . e
-

2

-

IEOREMA : (TEOREMA FUNDAMENTAL Do CELculo - TFc)

Seja +: ta
,
b) + R Levinável com 'integrovel.

Então, b

Sandu = f(b) -+() .
A

Formos a Lemontração na próximo aula.

Fomos fazer algum exemplos Le usa LotF .C.

01) Juda =?
usão : Facisamos person qual função
estol que +(a)= 12 ?

Jere f(a)= , pois



finl = (a) = b . (342) = 22

Entre
,

C - f - 0 +-F . C. ;

6 n2dn = +(1) -f(0) = 13
-

02) Pude =?
Novamente

,
sendo fisu) = n2

,

entre

tomamorte, e Sino,

s

Sanda = f(s)
- +(1) =E

-

fins 4

OT- F -C .
= 15-

confronte este cálculo com a realizado
por Lef na aula os).



03)gseunda =?
f(n)

Entãe, qual é a função cuja Levisada volta

em sena ?

finl = -cos e tol que

fin) = ( cosu) = = (-senu) = sence

Assim :

nuda = =cost (-250) = 0 - ( -2)
~

8
me

= 2
-

-


