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1. Prove o seguinte teorema:

Teorema. Sejam f,g fungdes de R™ — R diferencidveis e « € R. Entdo
6) V(S +9) = VS +Vg;
(i) V(af) = aVf;
(i) V(fg) = fVg+ gV /.

2. Seja 7= i+ yj, e r = ||7].

(a) Mostre que C% =Te % = 4. Conclua que Vr = g
(b) Mostre que ViInr = TL;

3. Encontre o plano tangente ao grafico de f(z,y) = 23> + 22 no ponto P(2, —2).

4. Obtenha a equacao do plano tangente ao grafico de cada superficie a seguir, nos
pontos indicados:

(a) 22 4+ 9% + 22 = 49, no ponto P(6,2,3)  [Resp.: 6z + 2y + 3z — 49 = 0]
(b) f(z,y) = 3zy® + 23 em P(2,1).
(c) f(z,y) =e"°Y em P(—-1, 7). [Resp.: y+2 =1+ %]
5. Encontre os pontos criticos das fungoes abaixo:
(a) f(z,y) = 2%+ 2y* — 4y + 62
(b) f(x,y) = 22 + day — y? — 8z — 6y [ Resp.: (2,1). ]

6. Encontre o méximo de f(z,y) = 2z+y— 3zy no quadrado unitario Q = [0, 1] x [0, 1].

[Resp.: O max. acontece na fronteira de @ e o valor é f(1,0) = 2].
7. Classifique os extremos relativos das seguintes fungoes:
(a) f(z,y) = PR na regidao Q = {(z,y) € R? : (z —2)?2 +4? < 1}.
[Resp.: max (1,0) e min (3,0)]

(b) f(z,y) =2? +y* + % na elipse z2 + 2y% < 1.
[Resp.: méax (:t%,:t\/%), min (0, 0)].

8. Das funcdes de R? — R abaixo, classifique os extremos relativos, caso existam:

(a) f(z,y) = zln(z +y)

(b) f(z,y) = (z+ 3y)eV™"

(c) f(z,y) = zye ™V

(d) f(x,y) = 2® +y* — 62 — 2
(e) f(z,y) = e"seny



