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Propriedades emoji-logaritmicas
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Observe os memes abaixo, onde o primeiro foi extraido do Facebook, do grupo “CiénciaEmMemes”,
e o segundo do Instagram, no “Math100”.

log (&)= @ log'=

No espirito das imagens acima, vamos também apresentar mais uma propriedade
“emoji-logaritmica”:

Log (@.%w) = Log @ +Log &l

Todas elas usam emojis para, de certa forma, apresentar propriedades dos logaritmos.
Traduzindo-as para a linguagem matemaética, temos

(i) loga™ = m - loga;
(ii) log, a™ = m;
(ii) log(a - b) = log a + log b.

No que segue, vamos provar estas propriedades, bem como outras. Antes, porém,
convém relembrar o conceito de logaritmo.

Definicao 1 Dadosa,b € R,coma > 0eb > 0,b# 1. Definimos o logaritmo de a na base
b ao expoente ¢ € R ao qual se deve elevar a base b de modo a se obter a. Simbolicamente,
escrevemos:

logya = c <= b° = a.

Por exemplo, temos que

e log, 8 = 3 pois 2° = §;
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e logz & = —2 pois 372 =



Observe que, na defini¢do de logaritmo deve-se exigir que a > 0 e que b > 0, com b # 1,
pois, ao transformar para a notacao exponencial,

logya = c <= b° = q,

segue que do fato deque a = b > 0 e também notamos que uma exponenmal b€ s6 tem sen-
tido se b > 0, visto que, por exemplo, se b = —2 < 0, entao, por exemplo, bs = Vb =+/—
que nao tem sentido em reais; e se b = 1, sempre teremos 1¢ = 1. Por isso exige-se que

b>0eb# 1.

Outra observagao: quando a base for 10, escrevemos loga ao invés de logga, e é
chamado de logaritmo decimal. Quando a base for o Numero de Euler e &~ 2,71828...,
escrevemos log, a = Ina, e é chamado de logaritmo natural.

Proposicao 1 (Propriedades dos logaritmos) Sejam z,y > 0 e 1 # « > 0. Valem as
sequintes propriedades:

(a) log, 1 =0 (o logaritmo de 1 em qualquer base sempre vale zero);
b) log, a =1 (o logaritmo de um nimero o na base também o vale 1);

¢) log, a™ = m;
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(@) alote® = a;
(e) log, x =log, y & x=y;
(f) log, = -y =log, = + log, y;
(g) log, % =log, x —log, y;
(h) log, ™ = mlog,

Obs.: As propriedades (f), (g) e (h) sdo chamadas de propriedades operatorias dos loga-
T1tmos.

Demonstragao. Faremos apenas as demonstragoes de (a) , (c) e (f). As demais ficam
como exercicio.

(a) Note que, imediatamente da definigao de logaritmo, temos
logyl=2a*=12=0.
(c) Escreva log, o™ = P. Assim, pela definigdo de logaritmo,
log, ™ =P <ol =a™ < P=m,

ou seja, vale (c).

(f) Sejam log, = -y = P, log, = = Q e log, y = R. Precisamos mostrar que
P=Q+R.

Das igualdades estabelecidas acima, tiramos da definicao de logaritmo as seguintes

af =y,
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o® =z,
at =y,

Assim, temos de acordo com propriededes das poténcias estudadas em corpos, que
o =z y=a?. 0 =09 o P=Q+R,

o que prova (f).

O
E ai, gostaram das propriedades emoji-logaritmicas?
Exercicios
1. Use das propriedades dos logaritmos para determinar os valores de:
(a) logy 32 (b) log0,0001 (c) log% 27
1 2
2. Sendo logg A =2, logg B=—1¢elogs C = =, det i lor de 1 —_—
endo logg , logg e logg 5 etermine o valor de logg KT
vV A3B2\/C
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3. Sendo logg A = 3, logg B = —1elogg C = 2 determine o valor de logg Ve
log.a
log,b’

4. Sendo a,b,c > 0, a,b,c # 1 mostre que log, b = chamada de férmula da

C
mudanca de base de logaritmos.

5. Encontre os valores de x € R tais que logy(x — 1) = log, .

6. Observe o meme abaixo, extraido do video do Youtube, de titulo “memes de ma-
tematica”

o YouTube

There are

4(log,.9)

types of people in this
world: those who
understand logarithms,
and those who don't.

480 x 360

Memes de Matematica - YouTube

O mesmo afirma que “existem 4logys 5 pessoas neste mundo: as que entendem lo-
garitmos e aquelas que nao entendem”. Afirmamos que esta frase estd correta.
Justifique.



