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1. Nos itens a seguir, mostre que f é diferenciavel em todos os pontos do seu dominio.
Em seguida, obtenha a matriz Jacobiana d, f de cada uma delas.

(a) f(z,y) = 2%y — 2zy (b) flz,y) =22 + 3y°
2

T Y
(e) flz,y) = — (d) flz,y) ==
Yy x

2. De cada fungao vetorial a seguir, obtenha a matriz Jacobiana:

(a) flz,y) = (1", 227y + 3y, /22 + 4?)
(b) f(z,y,2) = (& + y* + 2%, wyz, cos wy, 2% — yz2)
3. Seja f : R? — R dada por
3$2y2
Flz,y) = ma se (z,y) # (0,0)
0, s€ (1:7?/) = (0’0)

0

Mostre que %f((), 0)e y

£(0,0) existem, mas que f nao é diferencidvel na origem.
4. Uma equacao diferencial parcial - EDP - é uma equagao diferencial que envolve
derivadas parciais de uma funcdo de varias varidveis reais.A equagao diferencial
parcial do calor, dada por
of 0 f
ot O
modela a variagao da temperatura a medida que o calor se espalha através de um
objeto.

1 .2
Mostre que f(x,t) = %e_ﬂ satisfaz a equacao do calor dada acima.

5. Calcule as diferenciais totais de cada fungao a seguir:

X

W= o (b) = = ey 47
T4y ye”r

¢) z = arctan d) z = ————

(©) — @ ==—2—

() z = arcsin(@ry/T- P +yv/T—2) (1) 2 = 2oV

cos(zy)

6. Calcule cada derivada parcial indicada, usando a regra da cadeia.

0
(a) u=Ilnzy+y* onde z =l e y =", Obtera—?.
_ 2 T — 8u@ Ju
(b)u—xyz,ondex—s,y—re e z =re °. Obter 5 95 ¢ Bt
2 8U 8U

(c) u = arcsin(3x + y), onde = = r“e® e y = sinrs. Obter 5 © 95
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Se u = f(z,y) é uma funcao diferencidvel de x e y com = = pcosf e y = psinb,
mostre que

@ = 8—ucos€— @sin&
oxr  Op a0 p
¢ ou Ou . Ou cos 0

oy op 0" g

Suponha que u = f(z,y, z) seja diferencidvel, onde z = psin ¢ cosf, y = psin psin b
u Ou Ou

ap" 96 ° 90

e z = pcos ¢. Calcule em termos das derivadas parciais em z,y e z.

Suponha que f(z,y) seja uma funcao de x = z(t, s) e y = y(t, s). Mostre que

or\ > Ox oy oy 2 0%x 0%y
Jtt = fax <8t) + 2fzy <8t> <6t> + fyy (81&) + fxﬁ + fyw~

Usando a definicao de derivada direcional, calcule a derivada direcional de cada
funcao abaixo, na dire¢do do vetor unitario U dado. Em seguida, use o teorema
visto em aula para calcular a referida derivada.

_)
(a) f(z,y) = 22% + 5y?; U = cos %7 +sin § j

(b) fary) = — _37 13

x2—|—y2; 5 5

De cada item a seguir, encontre o gradiente de f em P e a taxa de variacao do valor
da funcao na direcao e sentido de U em P.

(a) f(z,y) = e*¥; P(—2,2); W = (cos ,sin T)
(b) f(z,y,2) = 22° + 2y® + 222 P(1,1,1); W = \/7277 - Lﬁ?

Em cada item, obtenha a derivada direcional no ponto P, segundo a direcao 6
indicada.

(a) f(z,y) =In\/2? +y2, P(2,1), 6 = 60°.
(b) f(x,y) = e®cosy, P(0,0), 6 = 60°.
(c) f(z,y) = In(z* +y?), P(1,1), 6 = 45°.

z? + (y — 2)?

Calcule o médulo e a dire¢ao do gradiente do potencial v(x,y) =Iny/ —F—
G g P (2, y) T (127

no ponto P(2,0).
Seja f(x,y) = 2 — y%. Represente geometricamente V f(x,,%,), sendo
(a) (To,90) = (1,1). (b) (zo,0) = (—1,1). (c) (%o, o) = (-1, —1).
Seja f(x,y) = arctan z Represente geometricamente V f(z,,y,), sendo (4, y,) um

ponto da circunferéncia x? + 3% = 1.



