
CÁLCULO I 14/24-Elos
-

NOCÕES SOBRE TOPOLOGIA :
-

Defe: Seja XCI um conjunto e a EIR. Dizemos-
-

que a é ponto interior Lo conjunto X se 730

tolque (a -S
,
a +f) CX.

o conjuntoLe todos or portos interiores de um

um conjunto X chama-se Interior Le X
,
e e

XLenotado por int(X) .

2 +22
52= 6E ↓ b

( S·Ex~amo) IR- -1 ** 2

X = 10
, 13 2923 .

E E int(X) poie Isso tolque
(E-S

, t+& <X .

For exemplo, tome S = >0.

1 > int() pois A8To
,
(1-8

,
1 +d) 4X .

2 E int() pois -60, (2-6,
2 + 3)4X

.

moposição : Sejam X , Y conjuntos em 112. Entre,

X CY => int(X) Cint .

=-X



#Monstrar : Jugonha XCY. Dado a ent(X) ,
precisamos mostres que asint()
Corri a fint(X)

,

entre 7830 tol que
-

(a -S , a+s)cX(Y - (a-b, a+S)CY
,

↑

&

o ,
a fint() Hits rese

Tela arbitrariedada La escolha La porto a EX,
regue que intX < intY.

1

-Proposição: Dolo X C 112
,
entre

,
intX(X.

DEMONSTR De fato, Lado a tint(),
entre

,

7) so tol que (a-S
,
9 + 5) <X. Em particular

,

at X .
Tela arbitrariedade La evolle Lo ponto

a segue que intX <X.

&

↳

Def- : Dispomos que um corj XCIR é um-

aberto Le IR ve
, e

comente re
,

todos os seus

pontos form interiores. Ou seja , XXIR é um
aberto se

,
e nore

,
intX = X .

Como, c . f. a proposiçã anterior tem-se que

empre sele que intCX , então potemos
enfraquecer a Lef. Acima Lizendo que



* C112 e um aberto de 12 EXC intX.

Def : Dizemos que um ponto a EIR é um ponto
-

DE ACUMULAo Le um conyXSIR 1, e corse
,
Asso

S

ten-i ((- 5, a +6)2 2a3]1X +0.

Em outros polomas, a EIR e ponto Le

acumulaçõe Le X CIR se#50 TueX tol queI

< In -al8
. nEX X↑ a ↳
~e na muMu

pois
Lavemos a

ter x
a a- S a + f

: X = Et : me N . 3 .

CIR
> o
,

Fu
.

C ofX#0O

Forém, o e
112 é um ponto de acumulaçõe Lo3

comp - X , foil , VSO , por exemplo d = 0
.
0230

termos um n = X tolque I
0 < (n - 01 < 0

,
02 = To
&
Por Exemplo,

n = 5 .

=X



Obviamente existem muitos outros conceitos e
resultador Le Topologia (La reto), que ver
estudados em ANÁLISE REAL.

-

~muites
De Funções ;

↓
Def-: Sejemt : A <R+IR um funcio e a -11&

um pontoLe acumulaçõe La cary
. A Dizemos

que LEIR e o Limite Da f(a) Quando Le TENDE

Para a
, e escrevemos L = lim filmes me

,

e comente se
n-19

&

↓ 30
,
7550 Alque, A :

0 < In-ak = Iti-D-

Abs: Note que :

· ocu-ales e +a e In-aly El

En =ae - f(x -a(3 El
+ a

El n ea-f(n (a+Ju
· Ifi) -11 < 9 E) -EXfim)-19 Es L-Extin) <L+E

#
mot
1 ta

~



Interpretação GEOMETRIC Do CONCEPTO DELimite !

Y AEscolha 330 qualque 2+Es /(m)-

↳↳
constrói a intervalo

T

t(6-2 , L+2) -

Isso tol que se
a-S a

a+ S 2contior: ca-f
,
a+871ah

.

com
-1 sua

Tome qualque nt (a -f, a + s)14a} . *f(a)
Ou veja , Vn : Ocu-akS

Entãe, teremos if(al - 11 < &
- i

: e; fras - ((-3, ( + a)

&: Note que , pela def . Le limite, Vezo, 750

tolque... nor liz que o s Depende La enolli

Lo EX0.

Vejamos alguns exemplos :

a) Gore que lim 2x+3 = 5
x+1

auto: Dado 20 precisamos encontros 130 tolque,/

Ent 12 : 0xIx-11eS
, implique em Afi)-51E .

Andianto (til-51
,
teremos :

Ifm) -51 = 1 2n+3 -5) = 12x- 2) = 12 . ( -1)) =

=2
.
In- 11 < 28 := E
-

< S
Ou seja, loste tomer 28 =2 , i

.e
;
8 = E
.



Tortanto, lim fin) = 5 .

x+1
#

Exemplificando 2 = 0, 170 . Entre
,
8= = 0

.
05

Ou rjà , para
E = 0
,
130
,
temor que,

qualquer I EIR Ao que

· < (2- 11 < 0
,
05 = S

,

e garantido que Ifcul-5/ < E = 0, 1 .

-

De foto, por exemplo , x = 0
.
998. Entre

;
· <(n - 1) = 10

,998 - 1) = 0, 00210. 05= S

Entãe
Ifim) -5) = 12 . (0 , 990) + 3 -5) =

=
0, 004/0. 1 = 2.
-

-

02) Trove que lim obs. NOTE auf
,

-
-

n+3 SUBSTITUIndo
&

VAMOS ENCONTRAR

⑧
-Atuar: Dado E 30, precisamos o

que el

encontros 30 fel que, FUEDH) ;
Um Símbolo DE

INDETERMINAto -

tel que 0 < In-31 < S
, implique
L

um 1 fim) -61 < E . Note que * +(3) .

Andianto/fin) - 61 :



'
n -3

= In-318 : =E
-

S

Ou
seja, lasta tomar 8 = E

.

I
-

a) Frome que lim
M

= 2

n+ 4

ução: Dadosso , precisamos encontros 80 talque,
Fx : Ocu-44S

,
implique em 1 +is-21E.
-

Avaliando (fin) - 21 :

1 + (n)- 21 = /ve -21 = ((v- 2). .
< S
- P

-
Note que: temorque

11(Vn+2) > vi +232 = 1- 1 8elimina onM

↑ (Vi+2) ↓
#DoOs inversos

pois S = f(E)



Assim, obtemos :

Ith-2)<=
<

Qu seja, lasta tomos/5 =22.5
1
-

·a) Trone que lin =- (exericia)


