
culo 1 . 24- Aula 02-

Na aula parada estudamos conjuntos e algumas
Le suas propriedades.
Os conjuntos numéricos que somos admitir

já conhecidos :

I =< 1, 2, 3 ,4, 5, .. - 3
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a =2 +
q

: PEzeqeN
O conjunto h equipado com uma adiçõe

+:Qx - Q
an + mob

(7/) + q + an =En
e o produto

·: Q x - Q
a.m+

(7) , ) =.n = --

base
-

é um corpo pois cumpr as propriedades :
*
,
4, ER ,

Aem-re :

ADITI NAS :
-

Ap : x + (y + z) = (2+y)+ z (Associativa)
A
2
: x +Y = 4 +2 (COMUATIVA)



: OEQ Alque + 0 = x
,
EQ

&Existencia Lo elemento mentro)
*4: &Q

,
7 -x Ao que n + -4) =0

toto elementoé simetrizável)

MULTIPLICATIVAS :
-

M1 : 3 . (4 . 7) = (2 . Y) · E CASSOCIATIVIDADE)
M2 : x . 7 = Yox CCOMUTANIDADE

M : 71 Aque 2 . 1=, E
existência to neutro multiple.)

MP : EQUOS , R aque 1 .4 =L
.

(todo elemento diferente Lo zero
possui um inverso multiplicativas

& neste como, enere-se y = te =xt]
DISTRIBUTIVIDADE :
-

D : x . (4 +z) = 2 - 4 + n -z

tas 9 propriedades formam (
, +, o)

um corpo.
-

Form o corpo Lo números sacionais e

insuficiente (on seja, não e completo), no seguinte
sentido : por exemplo ; não existe minero sacional
cujo quadrado seja 2.



On seja, / tol que
2
= 2

em outros polanos, E não é nacional
.

d2= 22+ 23

d2 = 2# O PITAGORAS
PIROU NA

d BATATINHA)
na Época da "Escola Pitagórica",
Não existam NÚMEROS NAL

RACIONAIS

Qu seja, uma atimática em Q vai aposentos
umacéris Lo problemas da natureza simellante à
descrito acima, e a isso cama-a te Incompletude

CEQ .

exortamos que
V não ésacional .

De foto, reponha, por abrindo, que n seja
racional. Logo, existem P, &EN Aos que

E = ↑ ,
com (, = 1 C

-

I
Elevanto ao quadrado, vamos on seja, a fraçõe

Obten : ↑este
instutivel

,

(V)2=(fq)2 ou seja, simplificado
ao marcino

&

= 2 = p2
= 2q
L



Ou seja, temos que pa é por

Então, perfor. Logo, torque p= 2m .J
Assim :

2 =1 = 2 = m
(A)

= =
mz

=> q= 2m2

-Fe

Logo, q é por, Lante regue que
épor

Então, 7 E Ao que 1q = 21 · Disso
,
termos :Ja

v = P
Ie e e

↑
uma contriçõe

/

com CL-
Absurdo! Fortanto, E não énacional .

O completamento do conjunto Q Los minera

racionais é O coj I Los números não racionais,
chomato de conjunto dos Números Irracionars

.

I não é corpo pois nãs tem fechamente.
a exemplo, V, - E ., mor

v +(-E ) =0# .



Obs.; Uma outra forma da justificar que
12 I :

1+

1
= = 1 +2-1 = 1+

-

1 +V2
- -

2- 1

- 1 + +-
-

1 2

A
+ 1 = 1 +

n

= --

1 + 1 +-
1 + 1 +1

1 fur-

= 1 + I
-
-

2 +-
2 +-
2 +--

2+ - - -

Chamada de representação em fração continua
#

para a v. Com esta representação , podemos calcular,
com cesta aproximação o solor de , através

I S

↓e truncamentos (ou rija, cortes) La representaçõe
acima. De foto :



-

1

vz = 1 +

SS I19
2+
-

2 +1
39 2 +--

2+ - - -

19 Aprox.: V L

1 Aprox .: 2 1 +1 = E = 1

3: Aprox: Ve = 1 *1 = 1 +1 = 14
5 J2+ =

= 1 + = = E
na

aproxima
= 1 +x
=

=
1 ++2 +-

&

E

=
1 +1 =

1 += = E

=
1
,
416666 ...

&

&

E



Chama-se IR o conjunto definito por
I = QUI

;

r .e
.,
a uniõe La corpo Los sacionais com o

su completamento,
é um corpoa é completo.
É sobre este corpa que

desenvolvente o cálculo.

O Corpo IR Los mineros vais é ordenaLo
-I

ou seja, Existe o conceito Le .

ef Dados , b EIR, Ligamos que a b
-

se e somente se
,
existir m0 tal que

a +m = b.

A ↑

ba

--
m>,0

a +m

A relação Le artem satiz as seguintes propriedades :
* 4

,
4, E,

tem-se :

P1 : = y = x + z1 4+ z

(monotonicidade La adições)

12 : x (4
,
z)0 = x .zY . z

imonotonicitate La

multipl
P3 : =4

,
20 = 2 -7, 4. z



P4 : n
,
EIR ; on n Oun> y on n =4

CTRICOTOMIA)

Mortemos Pf :
-

Suponha que a Y.

Vamos motros que n + = Y +z
,
AZEIR

.

Santo Y
,
então
,

7 m >, 0 tolque

n +m = Y

Somento a esta igualdade, rem :

(n +m) + z = 4+ z

Tela associatividades
x + (m +z) = 4+ z .

Tele contatividade ;

x+ (z +m) = 4+ z ;

e
,
novamente

,

La avociatividade
, regue que

(n +7) +m = y+z = n +72 4+ z .

-

30 I

Em um corpa ortenado e, no nosso casa de

interne, em /R) , existe a noção La intervala , como

segue :

: Sejam a, bE
,
com a b. Definimo o

-

intervalor :



(i) [9
,
b) =& : a

-
> 63 <internal Fechado
no

a 9b

(ii) [a
, b) = SUEIR : a < b > <intenelo misto

mo

a b

(iii) (a
,
b] = 1x + 1 : a c > by Cintendo mistos

annuna

(iv) (a
,
+p) = <4 + /R : a)

, as
cintervalo ilimitado à Licita

·mun

A

· simbolo +& Lê-se "mais infinito" .

(r) (a ,
+a) = 24E : > 93

(i) (- 0
, b) = 24ER

: a < b)
intersala ilimitado à esquerda

b



(i) (-0
,
b) = LUE : a < b3

(riis (-0
,
+b) = I Cintendo ilimitado

Ento o que discutimos sobre conjuntos no
aula postado aplicam-se a estes intervalo,
visto

que
eles são conjuntos.

: A = [ -2
,
3) ;

B = (1
, 3] ; entãs :

AB =? ALB =? B
= ?

Solução:
A : ·unimmol

- 2
A :

minundos i
·

B On
B

'
L A me

mo
A1B O

1 3
-2 I

= AnB = (1
, 3) = ALB = [- 2

, 1]

BC
'B

o
num 12= ( 0

,
13u(3

, +b)
1 3



bom a relocos ↳ ortem também tem-se
#

problemas envolvendo iraquações. For exemplo ;
Obter E for que :

(a) x +2(2 -3. (b) + >2

() +2 < 1
.

x -1

Solução:

(a) x +2 < 24 -3

x +2 -24
< 2/-3 -yu

- x +22 -3 + (-2)

- a +X-2 -3 - 2

-x - 5 x (-1)

n > 5 S = 24EIR : 2>5}

-



(b)
a12

DE VONTADE DE FAZER :

- 4
,
2 x (1-1)

1 >, 2(a -1) ;
as -1 < O ?
a Laveria ser 1

_72(e)
/Is. Então
, multiplicaLS em Cruz" não e

SAIDA :
acomella rel fazer com

COMPARAR COM O Leignalhater .
ZERO
,

como segue

12 - 2, 0

Es 2( 0 a e

QUEREMOS INVESTIGAR ONDE# Este quociente É 7
,
0 .

↑ARA Isso VAMOS ESTUDAR US

SINAIS DO NUMERADOR E DOL
DENOMINADOR

.



SINAL DO NUMERADOR .

3 -2 = 0 Es = 3

- S Vnx
23 =2 - 30

=3 - 2x )O

Vn > 22 = 2n > 3 = 3 -240

SINAL DO DENOMINADOR ( + 0)
--

n- 1 =0( n= 1

Xu(1 = k-10

&

---

1

+++ E fx> 1 = n-170
-

-
+

E
-- I-- - - s = (1, >
Our
L

0

) fica como excenciais.


