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Lista 10 de Exercicios - Teoremas de Rolle e Lagrange. Problemas de Maximos e

10.

minimos

. Mostre que f(z) = 2® + 9z — 4 tem no mdximo uma raiz real.

Sugestao: Faca a prova por absurdo, ou seja, suponha que f tenha duas raizes reais a e 3.
Aplique o teorema de Rolle em seguida.

. Seja f(z) = tanx.

(a) Mostre que Ac € (0,7) tal que f’(¢) = 0, mesmo que f(0) = f(7w) = 0.

(b) Explique por que o resultado de (a) nao viola o teorema de Rolle.

. Em cada item abaixo, mostre que a funcao dada satisfaz as hipéteses do Teorema de Lagrange

(Teor. do Valor Médio) no intervalo [a,b] dado e determine o valor de ¢ € R tal que

f’(C) _ f(bl)) : g(a>
(a) f(z) =22+ 22 — 1 em [0, 1]. (b) f(z) = 23 em [0, 1].
(¢) f(z) = arcsenx em [—1,1]. (d) f(z) =In(x — 1) em [2,4].

(e) f(x) =23 —22% — 2 em [-2,1]. (f) f(z) =1 —senz em [0, 7].

. Use o Teorema do Valor Médio para mostrar que [senz| < |z].

. Use o Teorema do Valor Médio para mostrar que

Cos ax — cos Bx

<|8-al, se z#0.

T

1
. Mostre que \/1+h<1+§h, se h > 0.

Um fabricante pretende construir uma caixa retangular a partir de uma lamina de 8cmx5cm,
cortando um quadrado de cada um de seus cantos. Ache o lado desse quadrado para que o
volume da caixa a ser construida seja maximo. (Resp. lcm).

. Um pedaco de arame com 10 m de comprimento é cortado em duas partes. Uma delas é

curvada na forma circular e a outra, na forma de um quadrado. Como dividir o fio de tal

modo que a area combinada das duas figuras seja a menor possivel?

m; lado do quadrado: % m).

(Resp. raio da circunferéncia:
T+4

_5
T+4

. Um fazendeiro dispoe de 600 m de material para cercar um pasto retangular adjacente a um

muro ja existente. Ele planeja construir uma cerca paralela ao muro, duas cercas formando
as extremidades laterais e uma quarta cerca (paralela as duas tltimas) para dividir o cercado
em duas partes iguais. Qual é a area maxima que pode ser cercada?

Ache o raio e a altura de um cilindro circular reto com o maior volume, o qual pode ser
inscrito em um cone circular reto com 10 cm de altura e 6 cm de raio.
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Se 1200 cm? de material estiverem disponiveis para fazer uma caixa com base quadrada e
sem tampa, encontre o maior volume possivel para fazer tal caixa (considere o material sendo
um quadrado de drea 1200 cm?).

10v3 403
== =¥ cm).

(Resp. altura da caixa: cm; lado:

Encontre a area do maior retangulo que pode ser inscrito em um triangulo retangulo com
catetos de comprimentos 3 cm e 4 cm, se dois lados do retangulo estiveres sobre os catetos.
(Resp. A érea mixima serd 3 cm?).

A taxa (em mg de carbono/m>/h) na qual a fotossintese ocorre para uma espécie de fi-
toplancton é modelada pela funcao

1007

P=pirig

onde I é a intensidade de luz (medida em milhares de velas). Para qual intensidade de luz p
é maximo?  (Resp. I = 2).

Encontre o nimero positivo tal que a soma dele com o seu inverso seja tao pequena quanto
possivel.

Numa dada comunidade, uma certa epidemia alastra-se de tal forma que x meses apds o seu
inicio, P% da populagao estara infectada, onde

3022

p=_"2
(14 22)2

Em quantos meses o nimero de infectados atingira o maximo e que porcentagem da populacao
esse numero representa? (Resp. 1 més, P =7,5%).

Se uma lata fechada com volume 167 cm? deve ter a forma de uma cilindro circular reto,
ache a altura e o raio, se um minimo de material deve ser usado em sua fabricagao.
(Resp. R=2cme h=4cm).

Calcular o volume maximo do cilindro circular reto que pode ser inscrito em um cone de
12c¢m de altura e 4cm de raio da base, de modo que os eixos do cilindro e do cone coincidam.
(Resp. R = %cm e h = 4cm, e portanto V = %cmzs).

Prove que uma funcao polinomial de terceiro grau possui exatamente um ponto de inflexao.
Faca alguns desenhos para ilustrar também.

Seja f(x) = x™, onde n > 1. Mostre que o grafico de f tem um ponto de inflexao se n for
impar e nao tem nenhum ponto de inflexdo se n for par.

Seja f(x) = 2® 4+ ba* + ca® — 2z + 1. Que condicdes as constantes b e ¢ devem satisfazer para
que 1 seja ponto de inflexao de f7?

Faca um estudo completo de cada funcao abaixo, determinando dominio, zeros, assintotas
(se existirem), pontos criticos, intervalos de crescimento e decrescimento, pontos de maximos
e minimos, concavidades e pontos de inflexao.

(a) f(z) = 2* — 223 (b) f(x) =23 +52% + 32 — 4 (c) f(x) =






