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Na aula passada introduzimos a conceito de integral
Le linha : sendo U : (9

,
b] -R um

cominho
,
e

E :C12-1 um compo vetorial com (2(9,b])Cr
,

y -> -J - -
- ->
- *e Ft1 ··cto) -b ↳lim
-

Bem·

ente

(di = ( (Uch) .

WHd

Veremos na aula de hoje, que , se tomarmos
outra parametrizaçã para a mesma cura JS

oresultado La integral de linha não c altera,
Late que

mantenha a nama ORIENTAÇÃO .

Anter
, porém , formalizemos este conceito de orientaçã.

Dada uma auna U : <a
,
b) + 12

,

com U(a) = A e

U(b) =B. Diremos que
a orientaçãoha 5 é Q

A para B .

Tz 7 B
= U(b)--> $ Fl

No
&---·

a Ib Wal-A
J



uma unsa E vai possui uma orientaçã
/

contrária à casa u
,
se elas possuirem o

mermo traçado Cie , mesmo caminha, mas
tol que -(a) = B e (b) =A .

-

:B =W(a)N

~
,
i ou seja

,
dizemos que~

(b& -
tem sentido oposto
ao da curra U

.

Uma cara 8 pode possui diferentes poame-

trizações (teste que mantenha mesmo traçado) .

For ecenylo, La Geom. Analítica, temos que ,
potemor paranatrizar uma reto Le Liferentes

formas , tomando portos diferentes sobre a mesma e

vetores tintores Liferentes também.

Isto posto
, precisamos

Le um resultado
que,

Lado

um cominla 8
, seja garantida que SE.d

intependa La parametrizaçã parat . Or seja,

monaremos o seguinte resultado :



proposiso : A integral &Edi intepente do/
-

prometrizaçã para o caminho
,

tele que/

as parametrizações para 8 possuam mama

orientação
.

Demonstr .: Para simplifica a escrita vamos provas
--

no caso 112. No entanto, a prora sole para 112.

Seja W : [9
,b] + 12 um cominho Lado por

w(t) = (n(t)
, y(t) ,

evige F : CIR"-IR
,
com Ul(a

,b) < -2
,
um

compa retocial, ,
Lato por

E(n
,
y) = (P(y, 4) , &(4, y))

Seja 4 : <c d] + [9 ,b] tol que 3) 30, V4 ,
tolque 4(x) = a e Y(d) = b

.

e considere J : <c,6] -12
,
data por

E(n) = V(Y(n))
E estas construções fazem com que 8 seja outra

parametrização para 8
,
e com mesma orientação)

Note
que (c) = U(Y(a) = (a), e

[(d) = ↓(3(d) = U(b)



Dena forma
,
themos :

d
->

↓ E . di =/, (n) . (Mlde

-(U(3(m) Coy'su). dee e

"'(3(n).3 (n) ( regra da cadeia
obses
= V(((n) = (n (3(n)

,
Y (3(n)) = ( (203) <u)

,
<YoY)(n)

d
-V((44) = ( > 204)' (m) , Goy)'su)

= P(8x(33a))
, 4) 3(n))

,
2) (ncesa), > (3-mi) - <4 (n).4 n) de

=& Pc8x(33a), 4/3(n)) ,29 (ncesa), (33m) :( <20 4) (m)
,
<40 4) (m). Y'n)deb .

roduto ESCALAM
=(d())(3(n), +(33m)) <mo 4) (m) + 0 (x(3(n)

,
y(3(m)). (40 4)( ) >in)da-↓ Le

2 /4(n)) (3(M))

d (== P(n(k(n)
,
4 (4) m.) .

24 m) + 9 (n 1)
,
Y ) .4 a) dee-

t E t



Emma Y(M) = t. Entre d = 4 ) de Dino
,

n = c = Y(n) = Y() =a

n =d = Y(n) = Y(d) =b ,
e então termo :

=(((u(t), Y(t)- G(t) + G (4 (+ 1, Y (+) . Y'7)

= (p(y(t) , y(t))a(t)d + + 4(4(+ ), 4 (t) .
Y'Hd =
-

-

dx de
↳

= {Pda + 964 = Ed .S
-

On seja, I es são Luas parametrizações para
a merma caminha 8

,
tal que

↓ E d =SESe,
~.a que

conce a Lemonstraços

H
--

vejamos um exemplo : calcula Edi
,

ondeS
E : 12 - 1123

,
Ecq

, 4) = /24, 22) e 8 e a reto

ligando A (1
,
1) a B(2

,4).



Solici
a seguinte parametrização fot:
x = Pa + at ; (a

,
b) retor Linto

,

Vi ( Y = YA + be
LaLa por :

(a
,
b) = (2

,
4 - (11)

= (1
,
3)

x = 2 + t
r : E Y = 1 + 37

Disco : V: [0
,
13 - 12

2

[Ed = ( (Uct) .

Old+ =8 (ny , 22) . (2, 3 e

1 -
=% (1+7) . (1+3t), 4+t)2) . (1, 3)d + =-

--
=(( +4 +3+4 . 1 + (1 + 27 +7) .3)

= f's + 1 + +6+ d = (p7 + 5 +2+ 2+3)! = n+5+2 -0 = 12 .

Tomemos outra parametrização para U, com nasma

orientação , para verificos que o multado nos m altera
,
on

veja, o salar La integral continuará renta 11.



Vamos considerar uma
RB E

: [1 , 23 + 12
2

nae
Tejo

Y(M) = (n -1) .

=> Y'm) = 2 (M-1) > 0 em 41,2)

e tel
que
4(2) = (1-1)= O

[ 4(2) = (2-1) 2= 1 .

Com isso
,
define : [1

, 23 + 12 , ponto :

(n) = 8(y(n)) = (1 + B(n)
,
1 +3 . Y(n)

⑪+ +
,
1 +37

= (1 + (n -1))
,

1 + 3
.
(n -1)2) .

- -

z 7Assim
,
tremor :

Sed = JECT(n)) .ECalde ,
onde :

J 1

I'(n) = (2(n - 1) , b(u
-1))

=S Edi = J <my, 22) . (2 <n-1,6/mel



= [iX + <-12) . (1 + 3(n -132) . 2 (m - 1) + (1 + m-1)2)65m -1)] de

=> M . (2M5 -12m
4
+354) - 60m2+ 644 -40))=

I

como meniamor !!!

-

o próximo resultado conesporte à veria

retorial para o T- F - C
,
Lo rantoso calculo1.

Veremos na próxima aula . (nárdeo tempo ! i)

-


