
cálculo 1 - e212* 20
-
-

No final La ala passada estudamos o teorema da

negra La cateia.: F , 9 Levinaneir, f Leiviral em a,

q Levinivel em
b=f19)

,
entre got i Lenineiel em a,

com

<got'a) = 9 (t(a). +Ya) .

Observamos que as regras
Le terização estudadas ate

aqui já contém a
regra

da cadeia. Por exemplo

Churl' =
.

(pela rega
Usando a

regra
La cabia

, que
consiste em obter

derivação Le função composta
,
tomando finl via) e

gan)= bes, Acamos

(90f) (n)= g(f(n)) = In w(n)

Então (of)' n) = gi +m) . -'(n)
*

regra dae
a

gaz Ind => gialey ; falewin Effia) =wih

&I . wi = f
winIwise-

M(x)



DERIVARAS DE FUNÇÕES TRIGONO MÉTRICAS INVERSAS :
-

Vamo Lebuzis fórmula para devisador los funções/

trigonométricos imeras. Fora isto , secisamos introduzir
o conceito de função inversa .

Dada f :A-B
,

4 =+1)
,
uma função que

monta

tobor or elementos Le A para elementos daB Le maneira
única

, ponto -A 14 = f(x) EB
.

Perguntamos, pole existir uma função g :
B+ A que

faz "o caminho Le volta"
,

on vjà , Arma YEB

e envia para x = 9/4) <A !

Le isso acontecer
, Lizemos que fiA-B O

>

gin+e imersivel # f(n)=yE-

e g : B+A
ser ma e

inversa
. Tg

Fercela
que , par f s inenival ela deve ver :-

· injetivo ; pois Lominios diferentes terão imagens
Liferente. Da contrario, uma fit-B nã

poderi possuir g : B+A ; pois um elemento / EB

poteria ter mais Le uma imagem 4 SA
,
o que

contradiz o conceitoLe função .
A &

O-O ful EX(2) =Y
>i
. & sex e
-L >

3 iijetivo

Tigre *9 : B- A
, pois

-

senos

g(y)= 4 on 12 .



· sobrejitira , pois se não o for , entãe na "tentativa "C
se obter

g : B + A , haveriam elementos Lo

Lomínio B
que
não pominion imagem , oque contradiz

alef . Le funçor
A f &

fix)
=

TentOT
>

O~--- - .. -.-

"G

Forbesä
, haa fiA-B n imen

ginarist
ee

bijitira ,
i - e . injetiva e obejitiva .

Exu! f : [0 , + 0) -> [1 , +8) ,
finl = 2+1 .

-
-

↓ cinesinel ? Se for bijstive , sim .

Y a

.. - é injetiva pois e
cerente e e

sobretira pois
O

a Im(f) = [ 1 , +0) =CD)

Logo , 7 G : [1 , +8) + [0
,
+2)

x= g(4) .

seja , Le Y = x +1 , precisamos inola:
&

-

Y - 1 =42 = x
=
VY- 1
-

&(VY - f



Gráfica La increme , a partir
La funçãof Lata

~

é um espelliamento
4 =
R

-
f &E

M

com a refe Y= 4
.

I ~ * g(y) =VT
-

-o

FeArco-seno A funçõe f : IR-R , fin) = sena
nã é iversivel

/ poi
nos é nem infetiva e nem

sobrejitiva . O
n

-1
--

- I -
-#
- i

f -- &

-
· i Izi- - - "I - ·- -

- 1 - E

Fora obtes uma inversa precisema restringis
Lominio e contradorno de modo que senn torme-e

vijetira. Tomamos o Lominio [ - E ,E] e
contratou O S-1, 17 :

f : (-E*] - [- > 13 , fat = seen of

bijitive .
I
n

-- &

-
-H-I4 ↳ "n
E -i

-

O - - ----

- 1



Logo , F g : [1 , 13-> -E,] inversa det;

x = g(7) , outs

Y = xennE x = ausen(y) = g&4)

senso= = = ausen (30)

↑ = senn Es x = ausen (4)

i

-'Y11
;-- 1

#

2

gráfico de 4 = arsena
.

T N y =
R

+==-

!·- > Y = sexx
/

I-
-
/-Ii i Se - Y = aul sen n-...o.--L
I

Raciocinio análogo sã feitos para determinos

Marcos
;

4 = autann
;

Y = ausech ; 4 = Mesa e
-

Yeans colse. Estas funções são chamadas de funcoe< /

trigonométricas inversos .



Vamo à Redução Le fórmulas para
↑

↑Levinadas La funções trigonometrica imasas. (ja
com a regra

La cabia presente)

2
NY = auseun #
=

Aqui, ~= ~(a) .

Note que Y = auseur Es N= sent

Tomo 4 = 4 (4) e ~ =Na
,

Levisando em 4
,
obtemo

~ = cosy - i = Y=
bomd

sen2y +Los = 1 entõe
↑
-

cost= sency = VI - n&

Tortanto;
n m

==
Tose-En
-

-

EX V = ausen (n - 42) .

Y=
-
-

4 = quesener#Y'
VInL



N= a-x =N = 1 - 2x

Entre
,

y
1
-2x
--

-

Vi- (a-42
2

I

M

188 Y = aecose = 4 = ->E
Vi - M2

4 - accoser Es recosy .

~=~(a) ; Y = Y(). Devivendo em se, obtemos .

~
'
= - seny .-N=

senY

Da Arigonometria , seny +104 = /

seny = vigly

= VIN2

=> Y'I
e

n-

Teny
= --

.

Kn2

4 aucose = 4 =*-



M
NY = autane => Y' = -
1+r2

4 = automo Es w= tany.
,
come= N (n) : Y= Y(z)

Devivendo em n
,
obtemos

m = secy . 4 => Y:
Ha trigonometria tem se que

1 tany = sepy . Anim :

i T =

my
=

1 + M2-
-

Exc! Y = autan .

Y=?
-
-

~ = a = c En= 1
=Ga
=

-
y'I M

1 -r =En -Trans1 +re
-

-

m
20) Y = ausca =

'
=

-

Y = aresN E ~= CY · Perimento emp
,
rem:

~
- SCy - coty · yz



M=>=
city
---

Do Trigonometria : 1 + Rot=Scry

=> oty =1-1 .

Assim
,

teremos :

n
= --- =-

n
--

-

<Scy . coty y ~.

⑭
-

Como ecercicio
, Lefuga as fórmulas para as

terinador de :

· Y = av seci (21)

· y = are cote (22)

-

PERIVADAS DE FUNÇÕES DEFINIDAS PARAMETRICAMENTE :
-

Uma função fiATB é definita parametricamente
quanto x= x(7) e Y = Y(H). For exemplo ,

f : 20
,
1) - R

/

I u(t)= t
#(t) = E Y ( = ↓ 2+1

.C

Como x = n(t) e 4 = Y/)
/ * Lave ver LevinaLa

em t . Veremos como se fog



absi Muitos segas podemos parametrizar uma

função on "DESParametrizar". Es excelo , es
Y = * +2 ., podemos , por exemplo, eraer :

4 = t& Y = E+21
,
uma parametrização I

Até a presente momento estamos usanto o
/

vimbolo fin) para denotar a Levinata
.
Le f .

Existem outros notações para a Levinada :/

fin) = df = Def .

Voltando à Levincos Le f definita perometi/

comente por a = 3/f)E
Y = y(t) .

Y = fin) = (f(n(H)) = (fox)st)
= f(n(t) - c(t)

= Y= f' 4(H) .
Fich

1

y(f)
=> finlit =Ede



a=a()ou sege, es ten estol que (1 = yH)
entre+se : ite ----du

At

emplo : Total a terinata
,
prometricamente,

Le
x = + 2

E y = (n(2 - t)
Soviso : 2 /7) = It

Y
=
=
2
- t

Santo i = finl = t =*=-

-E =
E

4 t - 242
-



DERIVADAS DE FUNÇÕES DEFINIDAS IMPLICITAMENTE:
-

Def: Uma finçãof è definita implicitamente-

-

quanto não está isolada a variável independente
4
,
ou reje, quanto

temos f (n
,
YD = K

.

Ex- Y = 32-zursens está definita explicitamente,E

já n 4 - ausen /n +y) = 3 está implicitamente

Coma Levina funco definidas implicitamente ?
S

Basta usar as regor estudados
,
observando que

7 = Y (1) ,
se Leirarmos em a casa teriremos

em y entã consider n = a (4)

! o n
2
+ 4
2
= 22. Alter D'

Solvito : Derizonta (em n)
,
obtend : [4 = /(4)

2x +24 . Y = 2

24 . Y = 2 - 2a ( 2)

Y . Y = 1 -x

Ti



·2) Data a funçã implicita
In (2 +4) + 2

2
4
3
= autim 22

,

alites a terinada Y .

sito: Devivendo emn (e note ge Y= 4 (4) :

4 + g + 2x
.
4e
-

1+ (2)
2

& + t
*10/0 : Clun)'=

E .~ =Monte~
Cantant=-

24

aty toy + 3ny 24 + 2443
=

-

↳-mas e

1 + 3x2y2
x + y


