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Lista 04 de Exercicios - Integragao por partes. Integragao por substituicao
trigonométrica.

1. Calcule cada integral a seguir, usando a integracao por partes.

(a) / rsinz de (b) / rselzdr  (c) / arceot e de
(@) / arccos 2 di (@) / Petde (1) / Ina de

(&) / 22 arcsinz da (h) / % Q) / arctan v/ do
G) /e% cos 3z dx (K) /@3 ~3e4 1)lnzde

) /arcsin \/gd:z: (m) /csc3 xdx (n) /629” sin g dx

2. Leia atentamente a tira abaixo, adaptada da Turma do Mandachuva.

N\ |V Dai sai direto por substituigdo de variavel...
Também se fizer f (cos a‘:) lgen wdx

Puxa, Mandachuva, vai dar certo...
eu usei gue \
2senzcosz = sen2x

Sera que

Olha, eu acho que sim...
Alguém fez de outra forma?

¥~ Mandachuva, conseguiste resolver
na prova a integral

sen r cos rdx

Eu fiz diferente, integrei

por partes usando
U =Sene

Olha, eu escrevi
[(senz)* cos zdz

Pois eu tive
dificuldade.

O problema que os personagens discutem consiste na resolucao da integral indefinida

/ sen x cos dx.

Pela narrativa da tira, existem diferentes formas de se calcular essa integral.

(a) Calcule [ senx coszdz usando a dica que o Mandachuva dé no primeiro quadro.

(b) Mandachuva também comenta, no segundo quadro, outra forma de resolver o problema
acima. Resolva-o dessa outra forma também.

(¢) O personagem Chuchu, que estd de camiseta branca, no segundo quadro, faz a mudanga
senx cosT = %sen 2x. Resolva dessa forma o mesmo problema.

(d) No terceiro quadro, um terceiro personagem afirma ter usado integracio por partes.
Resolva dessa forma.

(e) Alguns dos casos resolvidos acima apresentam respostas aparentemente diferentes, no
entanto, todas elas sao equivalentes. Voceé saberia explicar isso ao personagem Batatinha
(o mais baixo no terceiro quadro)?

3. Deduza a seguinte formula de recorréncia: dado r € R, vale a formula:

/%Tezdm =z"e” — r/xmflemdﬂc.

4. Use a férmula do exercicio anterior para calcular / ztedu.



. Deduzir, onde r € R, a férmula:

Z.TJrl Z.TJrl
Inx — — +¢, ser#—1
/xrlnxdx: q"‘l (r+1)3 .
5(1n$)2 + ¢, ser = —1
Em seguida, calcule /x12 Inxdz.
. Mostre que, Vn € N, vale
1 -1
/sin” zdr = ——sin" tzcosz + D72 sin 2z da.
n n

Em seguida, calcule / sin? z dx.

. Calcule cada integral definida a seguir:

(a) / i In(x + 2)dx (b) /0 %cosx/ﬁdz (c) /0 lz%*zdz

-1

. Calcule as integrais a seguir, através de uma substituicao trigonométrica:

() / VA2 + 9da (e) / Jﬁ (f) / @dm



