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1. Dados os intervalos A = [-3,2], B = (—1,6) e C = (—o00, —1), obtenha o resultado
de cada operacao abaixo:

(a) AUB (b)) A\B (c) AnC (d) A\C (e) B\A (f) B"\(BNnC)

2. Encontre os valores de x € R que verificam cada desigualdade abaixo.
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3. As funcgoes f e g cujas leis sao

fz) =

sao iguais? Justifique.

4. Sejam f:R\ {0} = R\ {—3}, g: R\ {5} > R\ {0} e h: R\ {0} = R\ {0}, dadas
respectivamente por

1+

f@) = -5 gla) =205 e h(z)=~.

Justifique por que é possivel montar a composicao u = f o hog. Em seguida, deter-
mine a fungdo u : A — B exibindo quem é o dominio A e quem é o contradominio
B.

5. Construa o grafico de cada funcao a seguir, indicando dominio e imagem.

22— dx sex
(a) flz) = {x—lil o sexii
(b) f(z) =2z — 2|+ |x + 3|
(c) flz)=a®—4lz|+3
(d) f(z)=(z*=1) +]2* = 1] +1

6. Esbogar os graficos de f(z) = z|z|, g(x) = = — |z|, h(z) = (x — )|z + 1] e i(x) =
1 + |z — |z||, indicando seus respectivos dominio e imagem.

7. Represente geometricamente a regiao do plano cartesiano onde g(z) > 0 e i(z) <0,
sendo g e i as fungoes dadas no exercicio anterior.

8. A equacdo para o decaimento do gés radonio 222 é y = yoe~ '8, sendo ¢ expresso em

dias. Quanto tempo serd necessario para que o radonio presente em uma atmosfera
de ar (em recipiente hermético) decaia 90% de sua quantidade inicial?
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Uma pessoa deposita uma quantia em um banco que remunera a taxa de 1% ao més.
Em quantos meses a quantia depositada dobrara?

Estima-se que a populacdo de uma cidade cresca 2% a cada 5 anos.

(a) Qual é o crescimento estimado para um periodo de 20 anos?

(b) E em um periodo de ¢ anos?

As bactérias em um recipiente se reproduzem de forma tal que o aumento do seu
nimero em um intervalo de tempo de comprimento fixo é proporcional ao nimero
de bactérias presentes no inicio do intervalo. Suponhamos que, inicialmente, haja
1000 bactérias no recipiente e que, apds 1 hora, este niimero tenha aumentado para
1500. Quantas bactérias havera cinco horas apds o inicio do experimento?

Qual é a meia vida' de um material radioativo que sofre desintegracio de 20% de
sua massa em um periodo de 1 ano?

A meia vida de certa substancia radioativa é 12 horas. Inicialmente hd 8 gramas da
substancia radioativa.

(a) Expresse a quantidade remanescente da substancia em func¢ao do tempo ¢.

(b) Em quanto tempo restard apenas 1 grama de material contendo o elemento
radioativo?

Em uma caverna da Franca, famosa pelas pinturas feitas por homens pré-historicos,
foram encontrados pedacos de carvao vegetal, nos quais a radioatividade de C'* era
0,145 vezes a radioatividade num pedaco de carvao feito hoje. Calcule a idade do
carvao e apresente uma estimativa para a época em que as pinturas foram feitas

(Obs.: A meia vida do C** é 5730 anos).

Um quadro de Vermeer (1632-1675) ainda contém 99,5% de seu carbono-14 (meia
vida de 5730 anos). A partir dessa informacao, vocé pode determinar se o quadro é
ou nao falsificado? Justifique.

Um reator converte uranio 238, estavel, no isétopo plutonio 239. O decaimento
deste isétopo é dado por A(t) = Age~ 2000028761 " onde A(t) é a quantia do isétopo no
instante ¢, em anos, e Ay é a quantia original.

(a) Se Ap = 500, quanto restara apés um periodo de vida humana? (use t = 70
anos)
(b) Encontre a meia-vida dete isétopo.
Um medicamento é ministrado por via intravenosa para aliviar a dor. A fungéo

f(t) =90 —52In(1 +¢), 0 < t < 4, d4 o numero de unidades do medicamento
remanescentes no corpo depois de t horas.

(a) Qual foi a quantidade inicial ministrada em termos de unidades do medica-
mento?

(b) Quantas unidades estarao presentes depois de duas horas?

Nos processos radioativos, meia-vida ou perfodo de semidesintegracio de um radioisétopo é o tempo
necessario para desintegrar a metade da massa deste isétopo, que pode ocorrer em segundos ou em bilhdes
de anos, dependendo do grau de instabilidade do radioisétopo. Ou seja, se tivermos 100kg de um material,
cuja meia-vida é de 100 anos, depois desses 100 anos, teremos 50kg deste material. Mais 100 anos e teremos
25kg e, assim, sucessivamente.
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(c) Desenhe o grafico de f.

As indicacoes Ry e R, na escala Richter, de dois terremotos estao indicados pela
férmula

E
Ry — Ry zlogE—;,

onde F; e Fr medem a energia liberada pelos terremotos sob a forma de ondas que
se propagam pela crosta terrestre.

A tabela abaixo mostra algumas medidas, onde alguns dados estao faltando. Com-
plete a tabela, de acordo com as defini¢oes dadas e seus conhecimentos.

Ry | Ry | B7 | Eg

8 6 | 10

) 7 13
9 2 120

7 7 110 10

Esbocar o grafico de cada funcao cuja lei é dada em cada item a seguir, indicando
dominio e imagem.

(a) f(z)=1+2""" (b) f(z) =[1-27"1]

(c) f(z) = logy(z —3) (d) f(x) =1—2logy(1 — )

(€) f(z) =[1 —logi(z+2)| () f(x) =1+In(z-2)

Obtenha o dominio maximo €2 da funcao f : {2 — R dada por

f(z) = ,/213;3“’4 —In/(z+1).

Seja f : R — (—00,2) dada por f(z) = 2 — 2*%. Obtenha f~! e construa num
mesmo plano cartesiano os graficos de f e £, indicando dominio e imagem de cada
uma.

Determine o dominio méximo de cada fungao a seguir.

.T2 — {L‘3 €T
(a') f(l') = ?;_—é_\f + ]n(xQ — 4.’E) _ 7r1—1;
x — 3x2

Escocar o grafico de cada funcao abaixo, indicando o dominio e a imagem:

(a) f(x) =22 —4|z|+3 (b) f(z) = |22 — 2| + |x + 3]
(c) f(x) =1+ logy(x — 3) (d) f(:n):‘l—2-sen (x—%)’
(e) f(x) =1—2sec (1:— g) (f) f(z) = g + arccos(1 — )

4
Sejam f, g : R — R dadas por f(z) =2z — ?ﬁ e g(x) = 1+2senzx. Esbogar o gréfico
de g o f, indicando dominio e imagem.
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25. Seja f:R\ {2} = R\ {1} dada por f(z) = 5

(a) Obtenha os zeros de f, se houverem.
(b) Encontre os valores reais de z para os quais |f(z)| < 2.

(c) Mostre que f é inversivel e calcule a sua inversa.



