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IDENTIFICAGAO

Componente Curricular 11100059 - CALCULO 2 - T2

Periodo 2023/2

Unidade DEPARTAMENTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA
Distribuig&o de créditos T (4) P (0) E (0) D (0)

Total de créditos 4

Distribuig&o de horas T (60) P (0) E (0) D (0)

Total de horas 60

DOCENTES

Carga Horéria (horas-aula)
Nome Vinculo
T P E D EX Total

MAURICIO ZAHN 72 0 0 0 0 72 Professor responsavel pela turma

OFERTADA PELO(S) SEGUINTES CURSO(S)

Colegiado Cadigo - Nome do Curso Grau Nivel

Colegiado do Curso de Engenharia de Materiais 6100 - Engenharia de Materiais Bacharelado GRADUACAO
Colegiado do Curso de Engenharia Hidrica 6400 - Engenharia Hidrica Bacharelado GRADUACAO
Colegiado do Curso de Ciéncia da Computacao 3900 - Ciéncia da.Computagao Bacharelado GRADUACAO
Colegiado do Curso de Engenharia da Computagéo 3910 - Engenharia de Computacao Bacharelado GRADUACAO

INFORMAGCOES DO PLANO

Objetivo
Gerais:
As habilidades que, espera-se, o aluno vira a desenvolver ao longo do curso, podem ser colocadas em trés niveis:

1. Compreenséo dos conceitos fundamentais do Célculo Integral de fungbes de uma variavel real;
2. Habilidade em aplica-los a alguns problemas dentro e fora da Matematica;
3. Refinamento matematico suficiente para compreender a importancia e a necessidade das demonstragfes, assim como a

cadeia de defini¢ces e passos intermediarios que as compdem, criando a base para o estudo de disciplinas posteriores.

Especificos:

. Compreender os conceitos de Integral definida e indefinida, suas relacdes e a relagdo com o.conceito de derivada;
. Aprender técnicas de integracéo;

. Compreender o conceito de integral imprépria;

. Estudar aplicagdes do conceito de integral definida;

. Estudo das séries de poténcias e sua aplicacéo a definicdo de funcdes elementares.

Ementa

Calculo Integral de fungdes de uma variavel real: integral definida e suas propriedades, integral indefinida, teorema fundamental do
célculo, técnicas de integracéo, aplicacfes, integrais improprias. Sequéncias e Séries Numéricas. Séries de Poténcias.

Programa
Unidade 1 - Integral Definida

1.1 Motivagédo histérica sobre areas;

1.2 Integral Inferior e Integral Superior;

1.3 Integral Definida (Fung¢des Integraveis);

1.4 CondicGes de Integrabilidade (breve discusséo);
1.5 Propriedades das Funcg8es Integraveis;

1.6 Integral Definida como limite.

Unidade 2 - Relagdes entre Derivagao e Integracao.

2.1 Integral Indefinida;

2.2 Primitiva de uma funcao;

2.3 O Teorema Fundamental,

2.4 Formula de mudanca de variaveis;
2.5 Integracdo por partes.
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Programa

Unidade 3 - Técnicas de Integragéo

3.1 Férmulas (Tabela base);

3.2 Integracdo de algumas func¢des trigonométricas;
3.3 Integragcdo por substituicao;

3.4 Integracdo por partes;

3.5 Integracdo por decomposicao;

3.6 Racionalizacao de Integrandos:

Unidade 4 - Integrais Improprias

4.1 Integrais Improprias de Primeira Espécie;
4.2 Integrais Improprias de Segunda Espécie.

Unidade 5 - Aplicacbes da Integral

5.1 Area de regides planas;

5.2 Volume de sélidos de revolugéo;

5.3 Comprimento de arco (curvas em R2, parametrizacdo);
5.4 Area de superficies de revolugéo;

5.5 Aplicagbes na Fisica.

Unidade 6 - Funcbes Logaritmicas e Exponenciais (opcional)

. Fungéo Logaritmica Natural; Propriedades da funcdo Logaritmica;
. Funcdo Exponencial com base no nimero neperiano;

. Propriedades da fungédo Exponencial;

. Funcdes Exponencial Geral e Logaritmica Geral.

R
Dwih R

Unidade 7 - Sequéncias e Séries Numéricas
7.1. Sequéncias e limites de fungdes;

7.2. Seqliéncias Monoétonas e Limitadas;
7.3. Séries e convergéncia;

. Algumas séries especiais;

. Operacfes com séries convergentes;

. Critérios de convergéncia.

7.4

7.5

7.6

7.6.1. Termo geral

7.6.2. Comparacao

7.6.3. Comparacédo por limite
7.6.4. Integral

7.6.5. Razao

7.6.6. Raiz

7.6.7. Convergéncia absoluta
7.6.8. Séries alternadas e convergéncia condicional.

Unidade 8 - Séries de Poténcias

8.1 Séries de Funcgdes e Convergéncia Uniforme;

8.2 Séries de Poténcias e suas propriedades;

8.3 Série de Taylor;

8.4 Expansdo em série de Taylor de algumas fungdes elementares;
8.5 Derivagao e integracdo termo a termo.

Metodologia

As aulas serdo teoéricas, apresentadas no quadro, em sala de aula. Observamos que serdo feitos videos e/ou materiais para os alunos
estudarem sobre detalhes de alguns contetdos, ao longo do semestre, podendo contemplar resolugcédo de exercicios. Isso para
encerrar as 3

semanas restantes.

Critérios e métodos de avaliagédo

Serdo realizadas trés provas ao longo do semestre e o critério para aprovacdo sera o padrdo estabelecido pela UFPel (média das
provas ser superior ou igual a 7,0 para aprovacao direta e 5,0 para aprovagdo em exame, sendo que para a realizacdo deste, a média
semestral deverd ser maior ou iqual a 3,0).

Bibliografia basica

ANTON, H. et. al. Calculo, vol. 1. Bookman. 2007;

AVILA, Geraldo S. Célculo 1. Livros Técnicos e Cientificos. 1992;

EDWARDS, B., Hostetler, R.& Larson, R. Calculo com Geometria Analitica, vol. 1. LTC. 1994,
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Bibliografia basica

EDWARDS, C. H., Penney, D. E. Célculo com Geometria Analitica, vol. 1 — Prentice Hall do Brasil — 1997;

LEITHOLD, Louis. O calculo com Geometria Analitica, vol. 1. Harbra. 1976;

STEWART, James. Célculo, vol.1. Pioneira. 2001.

Bibliografia complementar

APOSTOL, T. M. Calculus, vol. 1. John Wiley & Sons Inc. 1967;

COURANT, R. Calculo Diferencial e Integral, vol. 1. Editora Globo. 1970;

FIGUEIREDO, Djairo G. Analise |. Editora Unb e LTC. 1975;

LIMA, Elon L. Curso de Anédlise, vol. 1. Projeto Euclides, Impa. 1976;

SPIVAK, Michael. Calculus, 32 ed. Cambridge University Press. 1994.

Outras informacdes

Conforme citado na metodologia, serdo-feitos outros videos, contemplando detalhes de conteddos e/ou resolugdo de exercicios, para
fechar as 18 semanas necessarias.

O cronograma dependera do rendimento/desempenho da turma, bem como fatores externos, tais como pontos facultativos, semanas
académicas, calamidades, entre outros.

CRONOGRAMA
Data Topico abordado
24/10/2023 Conjuntos limitados. infimo e supremo de subintervalo. Fungdes limitadas. Particdo de um intervalo. Somas superior e inferior e

propriedades.

26/10/2023 Integrais inferior e superior. Funcdes integraveis a Riemann.
31/10/2023 Critério de integrabilidade. Propriedades da integral definida.
02/11/2023 Feriado.

07/11/2023 Funcéo de Lipschitz. Fun¢éo definida por uma integral definida e continuidade.
09/11/2023 O Teorema Fundamental do Calculo (TFC)

14/11/2023 Antidiferenciagao e propriedades.

16/11/2023 Regras de integracéo indefinida.

17/11/2023 REMOTO: Mais regras de integracéo indefinida.

18/11/2023 REMOTO: Idem.

21/11/2023 Integracao por partes.

23/11/2023 Integracao por substituicdo trigonométrica.

28/11/2023 PROVA 01.

REMOTO: Integrais de fungdes racionais com numerador um polinémio de grau 1 e denominador quadratico. REMOTO: Integrais

29/11/2023 -
envolvendo poténcias de seno e cosseno.

30/11/2023 Integrais por decomposicédo em fragdes parciais.

05/12/2023 Idem.

07/12/2023 Idem.

12/12/2023 Mudanca de variavel.

14/12/2023 Integrais racionais com termos irracionais.

15/12/2023 REMOTO: Integrais de fun¢@es racionais em termos de seno e cosseno.
16/12/2023 REMOTO: Integrais impréprias de primeira e segunda espécie.

30/01/2024 Célculo de areas.
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CRONOGRAMA

Data Tépico abordado

01/02/2024 Volume pelo método do disco.

06/02/2024 Volume pelo' método do invélucro cilindrico.
08/02/2024 PROVA 02.

13/02/2024 Feriado.

15/02/2024 Calculo de comprimento de arco:
20/02/2024 Sequéncias humeéricas:

22/02/2024 Séries numéricas.

27/02/2024 Séries numeéricas - testes de convergéncia.
29/02/2024 Idem.

05/03/2024 Séries de poténcias.

07/03/2024 Série de Taylor.

12/03/2024 Idem.

14/03/2024 PROVA 03.
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